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Presentacion

Uno de los desafios del sector educativo consiste en ofrecer una educacion de calidad para todos los nifos, nifas, adoles-
centes y jovenes de Colombia, que aumente las posibilidades de cada individuo de tener mejores condiciones de vida en el
futuro. Para avanzar en el camino propuesto y alcanzar las metas sectoriales, es importante continuar potenciando de manera
articulada acciones que contribuyan a fortalecer la educacion en todos sus niveles, a partir de la prestacion del servicio edu-
cativo con calidad y en el marco de la atencion integral y la educacion inclusiva.

Una de las iniciativas publico- privadas que ha aportado en la realizacion de estos objetivos es la estrategia Aulas Sin Fronteras,
disefada en conjunto con la Unién de Colegios Internacionales — UNCOLI, mediante el Convenio No. 570 de 2015. Esta estrategia
se viene ajustando e implementando desde el afio 2016 y se retoma en agosto de 2019, a partir de la firma de un Memo-
rando de Entendimiento con vigencia de tres afios y cuyo alcance es el de fortalecer las practicas de aula mediante el uso
de recursos disefiados para grados sexto a noveno.

Aulas Sin Fronteras ha venido desarrollando diversas guias de trabajo y videos dirigidos a docentes y estudiantes en las dreas
de matematicas, ciencias sociales, lenguaje, ciencias naturales y educacién ambiental. Las Guias del Docente contienen el
plan general de cada area y planeaciones detalladas de las clases, bajo un disefo flexible y adaptable a las estructuras curri-
culares de cada establecimiento educativo. Las Guias del Estudiante, desarrollan los contenidos por bimestre en funcién del
desarrollo de diferentes habilidades y competencias de manera didactica. Por su parte, los videos complementan los conte-
nidos propuestos con explicaciones breves y claras y ayudan a tener disponible, de manera permanente, ejercicios para que
cada estudiante los consulte y avance de acuerdo con su ritmo de aprendizaje, permitiendo que el docente les acomparie
segun las necesidades detectadas durante el proceso.

Estructuralmente, cada gufa se organiza en 2 apartados: Presentacion inicial de la guia y momentos del desarrollo. Tanto
para la gufa del docente como para la guia del estudiante en el primer apartado se relaciona el nimero de la unidad, tema
y numero de la clase. En el sequndo se describen 3 momentos: el momento 1 (antes) que corresponde a las indicaciones
de preparacion de la clase y actividades a desarrollar; el momento 2 (durante) las indicaciones de realizacion de la clase y
elementos fundamentales para el desarrollo de la tematica; y, el momento 3 desarrolla indicaciones para el final de la clase y
las actividades de evaluacion.

El Ministerio de Educacion Nacional invita a través de este material a explorar y descubrir las oportunidades que estos recur-
sos educativos facilitan para el aprendizaje de los estudiantes, potenciando el compromiso de los docentes como agentes de
cambio para encontrar caminos hacia el fortalecimiento de las acciones que ubican a las nifas, nifos, adolescentes y jovenes
como el centro del proceso educativo a lo largo de toda la trayectoria educativa.

Maria Victoria Angulo Gonzélez
Ministra de Educacién Nacional

Aulas sin fronteras @ I
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Estructura de las guias M

Desempefio
de comprension

Contenido Estandares

Aulas Sin Fronteras se compone de una guia para docente y una guia para
los estudiantes, a continuacion se explica la estructura de cada una:

Pagina con el contenido temético Contenido
de la unidad para ambas guias.
Estandares Bl
Desempefios / S |G E
. \ i SR
Guia del docente de compresién /’ -
icono de video L @ t
"
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Nimero de la que cuentancon  Nimero
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Desempeno
de comprension

Contenido Estandares

1. Lacienciay su funcién
enlasociedad......................... 2

Me aproximo al conocimiento como
cientifico natural

- Interpreta los resultados de
experimentos sobre los cuales
construye preguntas, identifica

- Formulo preguntas especificas sobre
variables y plantea posibles respuestas.

2. Elpapel dela ciencia

enlasociedad........................ 5 una observacién o experiencia y escojo
o, una para indagar y encontrar posibles « Recrea los pasos generales para
3. Las preguntas cientificas........... 8 respuestas. aproximarse a la construccién de
4, Las preguntas cientificas........... 11 « Formula exp”caciones posib|esl con conocimiento, usando un |€nguaje

base en el conocimiento cotidiano, y procesos asociados a la indagacion.

teorias y modelos cientificos, para
contestar preguntas

5. Bases de la investigacion
en ciencias naturales................ 14

Organiza de forma coherente los seres
vivos de acuerdo a su organizacion y

6. Bases de la investigacion ordena los seres vivos de su entorno.

en ciencias naturales................ 18 Entorno vivo

« Aplica los conocimientos de la
organizacion de los seres a su entorno
reconociendo sus elementos.

« Explico la estructura de la célulay las

7. Nivel rganizacion . . .
eles de organizacié funciones basicas de sus componentes.

de los seres vivos.................... 21 . )
« Verifico y explico los procesos de

. . o Describe los reinos de la naturaleza
6smosis y difusion.

y sus caracteristicas.

8. Niveles de organizacion

delos seres vivos.................... 24
Ciencia Tecnologia y Sociedad

Reconoce los principales organelos que
forman una célula y sus funciones que
garantizan el equilibrio de la célula.

9. C(lasificacion de los seres vivos:

. Indago sobre un avance tecnoldgico en
Losreinos..........oooviiiiiiiin. . 26

medicina y explica el uso de las ciencias

10. Estructuracelular ................... 30 naturales en su desarrollo.

Explica la importancia de la célula

como unidad fundamental de los

11. Identificacién de tipos Desarrollo compromisos personales

decélulas........................... . 34 y sociales SEres VIvos.
) . i i - Reconoce los diferentes tipos
12. La célulay sus organelos............ 38 Escucho activamente a mis de calul P
compaiieros y compafrieras, reconozco € celulas.
13. Transporte celular................... 41 otros puntos de vista, los comparo « Explica la estructura de la célula y las

con los mios y puedo modificar lo que funciones basicas de sus componentes

14. La célula, mecanismo

demembrana...........ccccoeeen... 45 pienso ante argumentos mas solidos. « ldentificar los diferentes mecanismos
. « Respeto y cuido los seres vivos y los de transporte que ocurren a través de
15.Biomas.......cooeevviiiiiiiiaa . 48 .p y . y P q
objetos de mi entorno. la membrana.
16.Biomas..........ooeevviiiiiial. . 51

Identifica los diferentes tipos de
células existentes en los seres vivos,
comparandolas entre si.

b

17. Repaso de los conceptos
delaunidad..................o... . 55

Reconoce los instrumentos usados en

ciencias para el estudio de las células.

X

2

Reconoce los principales biomas
de la biésfera, de acuerdo con sus
caracteristicas bidticas y abidticas.

Interioriza y fortalece los
conocimientos adquiridos. Comprende
la importancia de los biomas, su
estructura y funcionamiento.

.................................................. ' ...................................................................... Aulas sin fronteras @ 1
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Ciencias 6 Unidad 2

Tema: La ciencia y su funcion en la sociedad

Clase 1: ;Como ayudar a las ballenas que llegan al Chocé6?

Activacion

I

@ Actividad 1

En la figura 1 estan tres estudiantes realizando un experimento:
observan una muestra a través del microscopio y tienen algunas
sustancias en su mesa.

En su cuaderno, proponga una posible pregunta que estos nifos
estén solucionando por medio de este experimento y cémo, al
llevarlo a cabo, estan aportando a la sociedad.

Figura 1. Estudiantes desarrollando
% Haciendo ciencia el experimento.

I

contener las variables que se desea analizary un posible indicio del experimento que se pretende realizar

Pregunta cientifica: es el paso del método cientifico que se desarrolla después de la observacion; debe
para resolver la pregunta.

Q) Actividad 2

I

Lea el siguiente texto:

i

Asi surgen los cientificos y cientificas

La labor de los cientificos y cientificas comienza cuando surge un
problema en nuestra sociedad que requiere de personas capacita-
das con conocimiento sobre el problema que se desea solucionar.
Los cientificos y cientificas plantean preguntas que se puedan
demostrar con los instrumentos que poseen en el momento y
proponen un experimento para resolver la pregunta que surgi¢
inicialmente. Con estos experimentos, los cientificos y cientificas
recolectan informacion en forma de datos, que les ayudan a esta-
blecer conclusiones y soluciones para el problema inicial.

Para la sociedad, la labor de la ciencia es primordial. Fue la curiosi-
dady la ciencia la que ayudd a crear la rueda, nos ensend a hacer
el fuegoy, por ella, nuestra esperanza de vida es mayor. En 1960,
nuestra expectativa de vida era de 56 anos, pero, gracias a la cien-
cia en la medicina y los alimentos, hoy nuestra esperanza de vida
ha aumentado hasta los 74 afios.

D @ AUIGS SIN frONTEIAS  wre e vveeeneenneeueetie ettt ettt tie ettt ettt ettt teeteate st et eaneeaeeneeneesneeanesneesneesneesneeneeeneennns
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Unidad 2 Ciencias 6

Lea el siguiente texto:

([ Lectura N

Desde Chocd a la Antartica: siguiéndole la pista al mercurio en ballena

Cada ano, entre los meses de julio y octubre, cientos
de turistas llegan a las costas del Pacifico colombiano
a ver a las majestuosas ballenas jorobadas (Megaptera
novaeangliae), unos mamiferos marinos gigantes que
pueden llegar a medir hasta 16 metros y pesar 40 tone-
ladas. La visita de las migrantes no solo abre un espacio
de acercamiento a la naturaleza, sino que también pro-
picia la investigacion cientifica de esta especie, que en
el pais esta clasificada como “vulnerable”. (Ver figura 2)

Figura 2. Ballena jorobada saltando

Un grupo de cientificos colombianos se ha dedicado

a estudiar la presencia de mercurio en las ballenas
jorobadas, una especie que, por su dieta, no se esperaba
que acumulara grandes cantidades de este metal pesado.

Figura 3. Krill antartico (crustaceo), alimento
de las ballenas jorobadas.

Desde hace algunos afos, un grupo multidisciplinario de cientificos -en su mayoria mujeres- se ha dedicado a
estudiar laacumulacion de mercurio en las ballenas jorobadas del Stock G, es decir, de ese grupo que se alimenta
anualmente en la Peninsula Antértica durante el verano austral y migra en la época fria a paises como Colombia
para aparearse y dar a luz a sus crias.

Entre el Pacifico y el continente blanco

Mientras que una parte de los cientificos recolectaba muestras en el golfo de Tribugd, otros estaban a bordo
de la Primera Expedicion de Colombia a la Antartida Almirante Padilla (2014-2015). Con lo recuperado, el gru-
po de expertos pudo realizar el primer estudio de la presencia de mercurio en ballenas jorobadas en el pafs.
“La investigacion de pregrado de la cientifica Paula Angel fue como el proyecto piloto. Ahi encontramos que,
efectivamente, las ballenas jorobadas estaban acumulando mercurio en la piel y en la grasa del cuerpo, y que
la acumulacién era significativamente mayor en la Antértica que, en Colombia, lo que se tomd como referen-
cia para un estudio mas grande’, explica Natalia Botero, bidloga e investigadora de la Fundaciéon Macuaticos
de Colombia y de la Universidad Javeriana. La propuesta se pasé a la Comisiéon Colombiana del Océano
(CCO), con el fin de que se considerara el tema para las siguientes expediciones y se le diera continuidad al
proceso. Miembros del equipo asistieron entonces a la cuarta y quinta expedicion al continente blanco.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 3
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Ciencias 6 Unidad 2

Mientras que, en el Pacifico los cientificos navegan cer- r
ca de ocho horas en una pequefa lancha de fibra de
vidrio, dirigida por un pescador local que ha dedicado
su vida al mar, en la Antartica se mueven en una lan-
cha de goma inflable, con personal de la Armada, du-
rante dos o tres horas expuestos al frio y a las dificiles
condiciones de visibilidad y comunicacién. En ambos
lugares recogen pedazos de tejido y grasa usando el
método de biopsia remota, pero “en Choco, cuando
los animales saltan o coletean, el golpe de esos apén-
dices con la superficie del agua hace que la capa de  Figyra 4. Aleta dorsal de ballena Jorobada

piel mas superficial se desprenda, entonces nosotros

nos acercamos a la huella y la recolectamos’, explica Botero. Esta técnica permite conocer si las concentracio-
nes de mercurio cambian significativamente para el mismo individuo segun el tipo de muestra, y hasta ahora
todo parece indicar que en la piel las concentraciones son mayores que en la grasa; como con los saltos se va
desprendiendo, podria tratarse de una ruta de eliminacién de mercurio, de un mecanismo de defensa.

~wy

Adaptado de Quintero, D. (16 de enero del 2020). Desde Choco a la Antértica: siguiéndole la pista
al mercurio en ballenas [entrada de blog]. Blog El Rio - El Espectador. https://bit.ly/317tkT

Evaluacion

Segun el articulo de Desde Chocé a la Antdrtica: siguiéndole la pista al mercurio en ballenas, desarrolle los
siguientes puntos en su cuaderno:

Escriba una posible pregunta que los cientificos y cientificas intentan solucionar con su investigacion.
¢Por qué es importante para la sociedad que los cientificos y cientificas investiguen a las ballenas?
¢Como recolectan los cientificos y cientificas informacion acerca de las ballenas?

En un texto breve, describa como la ciencia ha cambiado su vida y la de su familia (tenga en cuenta
los aspectos positivos y negativos).

Tarea

& Actividad 5

Tenga en cuenta la siguiente informacién para resolver la tarea:

Seguin Unesco, las mujeres constituyen Unicamente el 28 % de los investigadores existentes en el mundo.
Solamente uno de cada cinco paises ha alcanzado la paridad de género y apenas el 7 % de las nifas se ven como
cientificas en el futuro.

Adaptado de Minciencias. (25 de octubre del 2018). MujerEs ciencia. https://bitly/2VettMX (parrs. 5-8)

Que todos y todas hagan parte de la comunidad cientifica es importante para

el progreso de la humanidad y del planeta. En su cuaderno, elabore un texto
argumentativo en el que plantee como mejoraria la produccién del conocimiento
cientifico en Colombia y el que realiza la mujer en la ciencia. Proponga una estrategia
para que aumenten las investigaciones en el pais y para que exista mayor equidad
entre el nimero de hombres y mujeres que trabajan en la ciencia.

W X XU Y o 0010 =) £ Lo
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Unidad 2 Ciencias 6

Tema: El papel de la ciencia en la sociedad

Clase 2: ;Como la ciencia ha cambiado nuestras vidas?

Activacion

Retnase con un compaiiero y resuelva los siguientes puntos:

(" Describa cémo se relaciona la ciencia con la situacién que
aparece en la figura 1:

Q {Por qué se usan vacunas? y ;cual es la importancia de las
vacunas en la actualidad?

i

Figura 1. Vacunacion.

Pregunta cientifica: es el paso del método cientifico que se desarrolla después de la observacion; debe
contener las variables que se desea analizar y un posible indicio del experimento que se pretende realizar
para resolver la pregunta.

Lea el siguiente texto:

([ _Lectura_ :

En busca de la verdad: una breve historia de la Ciencia
Edad Antigua

Las civilizaciones antiguas empezaron a desarrollar conocimientos que les permitieron dominar técnicas para
poder vivir en ciudades y crear grandes imperios. Las civilizaciones antiguas se formaron poco después del
dominio de la agricultura, lo cual permitié que los ancestros pasaran de ser ndmadas a sedentarios. Toda vez
que la agricultura requiere cierto dominio de la astronomia para poder predecir las estaciones (con base en
observaciones astronémicas), estas observaciones del cielo también facilitaron la orientacion y la navegacion,
lo cual permitié el comercio y ayudd a que el conocimiento se propagara entre distintas culturas. Con la in-
vencion de la escritura, el conocimiento se pudo registrar en forma permanente y también se podia transmitir
informacién de manera no presencial. En esta época, también se empezaron a desarrollar las matematicas, que
fueron necesarias para la astronomia, navegacion, arquitectura y urbanismo. o

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 5
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Ciencias 6

Unidad 2

Edad Media

Se considera la Edad Media como el periodo entre los
siglos quinto (V) y quince (XV). En Europa, algunos lla-
man a esta época el oscurantismo, ya que hubo pocos
avances en el conocimiento. Sin embargo, no fue una
época sin avances cientificos y tecnolégicos impor-
tantes. Por ejemplo, en el Medio Oriente, en matema-
ticas, se desarrolld el dlgebra. También hubo avances
en geometria y se definieron algunos algoritmos que
ahora usamos en las ciencias de la computacion. En as-
tronomia, por su parte, se hicieron mediciones precisas
del Sol, la Lunay los planetas.

Edad Moderna

Durante los siglos dieciséis
(XVI) y diecisiete (XVII), en
Europa se dio la llamada
revolucién cientifica. En
astronomia, los aportes de
Copérnico, Kepler, Galileoy
otros llevaron a la acepta-
cién del modelo heliocen-
trista, el cual propone que la Tierra gira alrededor del
Sol. Hasta ese entonces, a pesar de haber sido critica-
do por académicos musulmanes, se habfa preferido el
modelo geocentrista (en el que todo gira alrededor de
la Tierra) propuesto por Tolomeo en Europa.

En Inglaterra, Isaac Newton propuso la ley de la gravita-
cion universal y la ley de la mecénica, con las cuales se
pudieron describir, por primera vez, diversos fenéme-
nos usando los mismos principios.

Por ejemplo, la ley de la gravitacion permite predecir
el movimiento de los planetas alrededor del Sol y la
trayectoria de un proyectil. En quimica, se empezaron
a describir los elementos que ahora encontramos en la
tabla periddica y también las leyes de la materia, que
alejaron esta ciencia de la alquimia. En biologia, se em-
pezaron a clasificar distintas especies, dando lugar al
desarrollo de la taxonomia de Linneo en Suecia. Esto
fue muy importante, ya que, por primera vez, se tuvo
un sistema de clasificacion con el cual se podia compa-
rar qué tan similares o distintas eran las especies. Mu-
chos de estos avances se dieron gracias al desarrollo
de instrumentos de medicidn como microscopios y
telescopios., y también se desarrollaron métodos para
realizar experimentos de manera controlada.

6 @ Aulas sin fronteras
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Edad Contemporanea

La Revolucion Industrial, iniciada en Inglaterra en el
siglo dieciocho (XVIII), posibilitd la produccion ma-
siva de algunos productos: los ferrocarriles permi-
tieron los viajes y el comercio a velocidades mucho
mas rapidas.

En medicina, se descubrieron los microorganismos
y se desarrollaron la higiene, vacunas y antibioticos.
Solo en el Ultimo siglo, se ha duplicado la esperanza
de vida en todo el planeta, algo que nunca habia
sucedido en toda la historia de la humanidad. En
quimica, el ruso Dmitri Mendeléyev propuso la ta-
bla periddica de los elementos y también se desa-
rrollé la petroquimica, la cual no solo produjo nue-
vos combustibles, sino también nuevos materiales,
tales como plasticos, ropa y muchos recursos que,
por su bajo costo, se volvieron desechables.

La sociedad actual depende del automovil, el cual,
como los aviones, requirid de muchos de estos
avances. Las observaciones astronomicas de Ed-
win Hubble sentaron las bases para la teorfa del
Big Bang, que plantea que él universo se esta ex-
pandiendo como producto de una gran explosion
ocurrida hace mas de quince mil millones de anos.
Por otro lado, se lograron la fision y la fusion nuclea-
res, liberando grandes cantidades de energfa que se
han usado para bombas y también para la genera-
cion de la electricidad.

El dominio y conocimiento de la electricidad, de-
sarrollado por cientificos como Franklin, Faraday,
Galvani, Volta y Amperium, fue muy importante, ya
que, a partir de él, fue posible generar, almacenar
y transmitir grandes cantidades de energia eléctri-
ca, por ejemplo, para focos o motores. De otro lado,
también se generd una revolucién en las telecomu-
nicaciones: gracias a esto, se desarroll¢ el teléfono,
la radio vy la television, elementos de gran impacto
en nuestra sociedad.

Gracias a avances en fisica, quimica, matematicas
y en la comprension de la electricidad, entre otros,
surgio la electronica, que permitié el desarrollo, du-
rante la segunda mitad del siglo veinte (XX), de los
computadores digitales; este invento ha transfor-
mado radicalmente la sociedad.

Adaptado de Historia de la ciencia. (17 de noviembre
del 2021). En Wikipedia. https:.//bitly/31d111b
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En su cuaderno, escriba un breve parrafo en el que explique cual es, para usted, el reto mas
importante que tiene la ciencia en la actualidad.

Evaluacion

Sobre el esquema que aparece mas adelante, en los recuadros de color verde, ubique los cuatro
eventos cientificos que usted considera mas importantes segun la lectura En busca de la verdad:
una breve historia de la Ciencia. Luego, en los recuadros azules, explique por qué cree que fue
importante para el mundo cada uno de los aportes cientificos que usted seleccioné. Observe el
ejemplo que se muestra a continuacion:

Permitio a la humanidad establecer

Dominio dela grandes ciudades
agricultura

Esquema 1. Eventos cientificos

Imagine que usted es un cientifico o cientifica que, gracias \')
a una investigacion en la que trabajé durante cinco anos
junto con su equipo de investigadores, logré un nuevo ‘_

avance en la ciencia. Su descubrimiento es tan importante

que llega a ser reconocido a nivel mundial. Escriba en su

cuaderno cual podria ser ese nuevo avance y expliqué %
cémo pudo lograrlo.

Tarea

En su cuaderno, escriba una anécdota personal en la que pueda identificar cémo la ciencia le ha ayudado
en su cotidianidad y a ser un mejor ser humano.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 7
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Ciencias 6 Unidad 2

Tema: Las preguntas cientificas

Clase 3: ;Qué es una pregunta cientifica? n

Activacion

I

@ | Actividad 1

En el siguiente cuadro encontrard una serie de preguntas; para cada una, indique si considera que
corresponde a una pregunta cientifica (C) o a una pregunta no cientifica (NC).

¢Cuantos mililitros de lluvia caen durante (Es correcto tomar las cosas de otra

el mes de enero? § . persona sin su autorizacion?

iEl baloncesto es mejor deporte que

el futbol?

iLas aves migran mas en invierno que © ;Recuerda lo que hizo el 24 de enero
en verano? : * del 20207

iCudles semillas germinan mas rapido? ; : ;Cudl planeta es mas interesante
iLas semillas pequenias o las mas largas? § - de estudiar?

iQué tipos de manzana se siembran : - ;Los camiones usan més gasolina

en Colombia? : : que los autos?

Pregunta cientifica: es el paso del método cientifico que se desarrolla después de la observacion; debe
contener las variables que se desea analizar y un posible indicio del experimento que se pretende realizar
para resolver la pregunta.

Lea el siguiente texto:

([J_Lectura_ :

Pregunta cientifica

El conocimiento se ha construido a través de la formulacion de preguntas, proceso que se hace con la intencién
de obtener alguna clase informacion. Al formular una pregunta, se espera obtener una respuesta que se relacione
con los datos buscados. Ademas, existen diferentes clases de preguntas, dentro de las cuales se encuentran las
preguntas cientificas.

Una pregunta cientifica se caracteriza por utilizar la observacién de los fendmenos naturales y se construye a par-
tir de la curiosidad, creatividad y la capacidad de asombro de quien la formula. Una pregunta cuya respuesta sea
un sf o un no, no se considera cientffica. Por lo tanto, una pregunta cientifica siempre debe despertar un proceso
de indagacién que implique la utilizacion de algunos o todos los pasos del método cientifico. La ciencia avanza
a medida que se responden preguntas cientificas. Asi, hoy entendemos muchas de las cosas que nos rodean, de
qué estan hechas y su funcionamiento gracias a preguntas generadas por alguien como usted. ¢
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Unidad 2 Ciencias 6

Estos son ejemplos de preguntas cientificas:

(" {Qué consecuencias trae la contaminacién de los distintos recursos como el agua, aire y suelo en
la calidad de vida de los habitantes de su regién?

Q ¢{Qué mecanismos utilizan los seres vivos para adaptarse a las condiciones del ambiente?
(- {Cémo estan organizados los seres vivos?
0 ¢Cuales son los procesos de transformacion de energia que mantienen la vida en nuestro planeta?

Adaptado de Carrasquilla, M. (19 de diciembre del 2016). Como formular la pregunta de investigacion. hitps:.//bitlv/320K 6K

En la figura 1 se pueden observar dos muestras de pasto de diferentes ubicaciones, pero son de
la misma especie.

Localizacion A y

Localizacion B *

an
WAL ALY
(N \B /1 /|

Ay il

Sustrato arcilloso Sustrato limoso
Figura 1. Muestras de pasto de dos localizaciones diferentes.

Después de observar cuidadosamente la figura 1, plantee una pregunta cientifica. Redactela lo mejor
que pueda y socialicela con sus compareros. Misma especie.

Evaluacion

0 Con ayuda de su profesor, trabaje con la tabla de verificacidn y revise si las siguientes preguntas
cumplen con los requisitos para ser consideradas preguntas cientificas. Conteste al frente de cada
caracteristica con un si o un no.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 9
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Pregunta 1: ;como afecta el calentamiento global a la vida de los habitantes de la Tierra?

Preguntas cientificas

Caracteristicas Si/No

1) Viene de la observacion de fendmenos naturales

5) Tiene una relacion causa-efecto evidenciada por el uso de la palabra (afecta-influye)

Pregunta 2: ;Qué musica esta de moda?

Preguntas cientificas

Caracteristicas Si/No

1) Viene de la observacion de fendmenos naturales

5) Tiene una relacion causa-efecto evidenciada por el uso de la palabra (afecta-influye)

Q De la siguiente lista de preguntas, identifique cudles son cientificas y cudles no cientificas. Escriba C o
NC segun corresponda y, luego, compare sus respuestas con las de sus companeros.

Preguntas:
1. ;Por qué a veces se ve la Luna durante el dia? 4. iPorquéelcieloesazul?
2. iPor qué las aves no se electrocutan con los cables 5. iDe qué estd compuesto el universo?
Actricos? . . . .
electricos’ 6. ;Donde estan ubicadas las regiones de mayor
3. ;Como se forma un arcoiris? biodiversidad del planeta, de América y de
Colombia?
Tarea

La diversidad es una de las cualidades bioldgicas de nuestra especie,ya
que es multicolory las tonalidades de las pieles son el reflejo de la
adaptacion y evolucion a través de millones de afos.

Observe los colores de la piel de los niflos que aparecen en laimageny,
a partir de esto, formule una pregunta cientifica. (Ver figura 2)
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Tema: El papel de la ciencia en la sociedad

Clase 4: ;Por qué debemos cuidar a las abejas?

Activacion

Un dia, José Maria se encontraba en la cocina de su casa y cort6 una
manzana en dos; luego, accidentalmente, arrojé zumo de limén sobre
uno de los trozos. Al dejar pasar un tiempo, José Maria observé que

el trozo de manzana que habia sido empapado con el zumo de limén
estaba menos oxidado que el trozo sin zumo.

Plantee una pregunta cientifica a partir de la experiencia de José Maria:

Pregunta cientifica: es el paso del método cientifico que se desarrolla después de la observacion; debe
contener las variables que se desea analizar y un posible indicio del experimento que se pretende realizar
para resolver la pregunta.

Lea el siguiente texto:

([ _Lectura_ .

{Qué es una pregunta cientifica?

No todas las preguntas son preguntas cientificas o pueden ser demostrables, es decir, su respuesta no depende
de un experimento o una investigacion. Las preguntas cientificas solo se pueden responder mediante experi-
mentos o investigaciones, pues No son preguntas que admitan respuestas con simples si 0 No, sino que deben
estar sustentadas por experimentos que uno o varios cientificos puedan hacer varias veces, obteniendo el mismo
resultado.

Las preguntas cientificas no son preguntas de opinién y no pueden ser respondidas simplemente haciendo una
consulta en un libro 0 en una pagina de Internet. Una buena pregunta de investigacién puede ayudar a construir
un buen experimento. Por ejemplo, la pregunta“;como los estudiantes aprenden mejor?”no es clara, porque hay
muchas direcciones que puede tomar la investigacion, lo que implicaria una gran cantidad de experimentos y
uso de recursos. Una mejor pregunta de investigacion serfa“;los estudiantes tienen un mejor aprendizaje antes o
después de comer?”Esta ultima pregunta orienta mejor hacia donde debe ir dirigida la investigacion y un posible
experimento que se debe plantear.

Adaptado de Trillos, C. (2017). La pregunta, eje de la investigacion. Un reto para el investigador.
Revista Ciencias de la Salud, 15(3). https://bitly/31b5XP6

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 11
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% NG\ E B Hay un escape de agua!

0 Organicese con tres companeros, prepare los materiales y realice el siguiente procedimiento:

Materiales:
= Botella plastica.

Realice este experimento en
la parte exterior del colegio,
porgue derramaran agua.

= Puntilla.

= Cinta transparente.

= Agua.

Procedimiento:

= Tome la botella = Concinta, tape = Llene la botella = Réapidamente, retire las
plastica y dbrale los aguajeros de con agua. - cintas de arriba-abajo
cuatro agujerosen la botella. Procure - yobserve la velocidad
fila, de arriba hacia que estos agujeros -~ conlaqueelagua sale
abajo, manteniendo no tengan ningin - delabotella desde cada
lamismadistancia ~ escape. - uno de los agujeros.
entre ellos.

\. J

= Describa los resultados obtenidos en su cuaderno.

G A partir de lo observado en la actividad practica, formule dos preguntas cientificas y utilice la lista
de verificacion para comprobarlas:

= Pregunta 1:

Preguntas cientificas

Caracteristicas Si/No

1) Viene de la observacion de fendmenos naturales

2) Es construida a partir de la curiosidad, creatividad o capacidad de asombro

3) La respuesta es diferente a si 0 no

4) Involucra un proceso de experimentacién para poder llegar a la respuesta
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© Pregunta 2:

Preguntas cientificas

Caracteristicas Si/No

1) Viene de la observacién de fendmenos naturales

Evaluacion

Q Lea la siguiente noticia publicada en El Colombiano.

([ Lectura

El entorno del pais es hostil para las abejas

En los ultimos tres afos mas de 1600 millones de abejas murieron en diferentes regiones del pais por envene-
namiento.

A mediados de 2017 se habia documentado la muerte de 15 670 colmenas en distintas regiones, como el Eje
Cafetero (Quindio principalmente), Boyacg, Valle y Cérdoba.

Si cada colmena la conforman de 80 000 a 100 000 individuos, el nimero es exorbitante. Cada una con un costo
de 500 000 a 700 000 pesos indica que las pérdidas a esa fecha superaban los 21 625 millones de pesos como
reza la exposicion de motivos del proyecto de ley sobre proteccion de los polinizadores que se discute en el
Congreso. El afo pasado prosiguio la pérdida. De 12 000 colmenas que la Gobernacién de Cérdoba estima en
ese departamento, 1155 (9,6 %) se perdieron en Tierralta por envenenamiento.

En Caicedonia, Valle, también en el sequndo semestre de 2018, hubo muerte masiva de abejas de 1 280 col-
menas, de acuerdo con Abdon Salazar, un apicultor que perdid centenares en el Quindio y uno de los lideres
del Colectivo Abejas Vivas, que surgié como respuesta a la creciente problematica con la Apis mellifera, la abeja
de la miel, la de mayor interés econémico y la mas estudiada, asi en el pais se tenga registro de 1007 especies
de este insecto.

Tomado de Veldsquez, R. (2 de abril del 2019). Medioambiente del pais es hostil para abejas.
El Colombiano. httpsy/bitly/39mPyD |

G En su cuaderno, plantee una pregunta cientifica a partir de la noticia El entorno del pais es hostil para

P N

las abejas.

Tarea Sin abejas no hay naranjas.

& Actividad 5

I

Uno de cada tres alimentos que comemos necesita de las abejas para su
produccion. Escriba un parrafo en el que muestre por qué cree que es
importante el cuidado de las abejas y como contribuyen a la proteccion
alimentaria de Colombia.

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 13
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Tema: Bases de la investigacion en ciencias naturales

Clase 5: ;Qué es una hipotesis? n

Activacion

I

@ | Actividad 1

Observe el video ;Qué es una hipétesis? y registre tres ideas principales a partir de la explicacién que alli
se propone:

Q) Haciendo ciencia

"

= Método de investigacién: procedimiento relacionado con la observacion y el planteamiento de
preguntas y posibles respuestas que permite comprobar y concluir premisas. = Hipétesis: predicciones
sobre posibles respuestas ante preguntas formuladas a partir de observaciones hechas.

% Actividad 2

I

( Leael siguiente texto:

I

Hipétesis - ;Sabiaque...? Elmundo de

la ciencia busca respuestas a
preguntas que se originan de

la observacion de fendomenos
naturales. Cuando no podemos
responder estas preguntas con
el conocimiento que poseemos,
. planteamos posibles respuestas
Recuerde que las hipdtesis son posibles respuestas a las preguntas que que llamamos hipétesis.
nos formulamos y que no somos capaces de responder con el conoci- :
miento que poseemos, y que contienen una relacién causa-efecto
entre elementos llamados variables; por esta razon, en muchas oca-
siones estan redactadas con el formato Si..., entonces...

En el video, el profesor menciond unos elementos llamados VARIABLES,
que son condiciones o propiedades de un experimento. Generalmente,
unas de ellas se modifican o cambian, y otras se mantienen iguales. Los
valores de las variables se pueden medir y comparar para establecer
una relacién. Escribalas en los cuadros azules del esquema que aparece
mas adelante.

Por ejemplo, la hipdtesis del video es que “el aumento de temperatura
genera escasez de agua” Podrfamos decir que, Sl aumenta la tempera-
tura, ENTONCES se generard escasez de agua. ©
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Unidad 2 Ciencias 6

Es el momento de proponer hipétesis. Observe detalladamente la figura 1, donde se muestra un
experimento.

Agua Agua Agua Agua

Contenedor 1 Contenedor 2 Contenedor 1 Contenedor 2

Situacion A

Figura 1. Experimento. Situacién A (agua y huevo) y Situacién B (agua, huevo y sal)
A partir de la informacion expuesta en la figura 1, plantee dos posibles preguntas que le surjan
al observar el experimento y sus posibles respuestas o hipoétesis. Escribalas en el esquema que

aparece a continuacion.

Variables

¢{Qué preguntas surgen?

Propiedades o elementos
que se pueden mediry

comparar

Intentemos responderlas.
Planteemos hipotesis

Esquema 1. Ruta para plantear una hipotesis

ASF-NAT-G6-B2-PDF_EST.indd 15 9/12/21 1:59 p. m.
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Es el momento de comprobar la hipétesis que formulé a partir del experimento propuesto en la imagen.
Prepare los materiales que su profesor pidi6 al cierre de la clase anterior (dos vasos, un huevo crudo, sal,
cuchara y botella con agua de la llave) y el siguiente procedimiento:

{ Marque los vasos con los niimeros 1y 2.

Q Agregue agua hasta la mitad de los vasos. Asegurese de agregar
la misma cantidad de agua en los dos vasos.

(- Con cuidado, coloque el huevo en cada uno de los vasos,
primero en el 1y luego en el 2, y observe qué pasa en cada caso.

Q Registre todas sus observaciones en la tabla de resultados que
se encuentra a continuacion:

Tabla 1 - Situacion A

Observaciones

Contenedor 1 Contenedor 2

Los dos vasos tienen la misma
cantidad de agua

(" saque el huevo de los vasos.
(| Agregue 5 cucharadas de sal al vaso 2.

Q Repita el procedimiento; es decir, coloque el huevo en cada uno de los vasos. Registre sus
observaciones en la siguiente tabla de resultados.

Tabla 2 - Situacion B

Observaciones

Contenedor 1 Contenedor 2

El vaso 1 solo tiene agua, mientras que
al vaso 2 se le agreg¢ sal

G ¢Noto alguna diferencia?

0 A partir de lo aprendido en las anteriores clases, plantee dos preguntas cientificas acerca de los
resultados que obtuvo.
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Evaluacion

O Asi como las preguntas deben cumplir algunas condiciones para que sean cientificas, las hipétesis
también deben cumplir algunas caracteristicas para asegurar que estén bien formuladas y que
sean aceptadas por la comunidad cientifica. © Escriba las hipétesis propuestas en el esquema que
desarrollé en la actividad 2 y realice un chequeo con la siguiente lista que le ayudara a verificar si
sus hipotesis estan bien formuladas.

Hipotesis 1:

Hipotesis 2:
Caracteristica Si No Si No
1. Es una oracion afirmativa.
2. Es comprobable a través de observacion o
experimentacion.
3. Estd establecida en el formato causa
consecuencia. (Si......... ,entonces......... )
0 En su cuaderno, describa si sus hipétesis cumplieron : 9
con las caracteristicas de la ultima tabla; mencione por © ¢Sabiaque...7 Las hipotesis plantean
qué si o por qué no. Si ninguna de las hipétesis puede . unarelacion de causa y efecto entre dos
considerarse como cientifica, escriba una nueva que si - elementos llamados variables.
cumpla con las caracteristicas necesarias.’ Las hipotesis deben poder ser

verificadas por medio de observaciones
0 experimentos para que sea posible
aceptarlas o rechazarlas.

Si sus dos hipétesis estuvieron bien y solo necesitan
algunos cambios, copie la version final de sus
hipétesis en el siguiente espacio.

Hipotesis 1:

Hipétesis 2:

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 17
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Tema: Bases de la investigacion en ciencias naturales

Clase 6: ;Cual es el procedimiento general que se sigue u
para realizar una investigacion en ciencias naturales?

Activacion

Gonzalo tenia un dolor muy fuerte en el estdmago, cuando fue al puesto
de salud, la médica le dijo que tenia una infecciéon producto de una
bacteria llamada salmonela (ver figura 1), que habia consumido en un
alimento que estaba contaminado. Discuta con dos companeros y registre
las ideas en su cuaderno:

{Qué remedios le recomienda a Gonzalo para que le deje de doler el
estomago?

¢{Como se podria eliminar la infeccion bacteriana que presenta Gonzalo?

Método de investigacion: procedimiento relacionado con la observacion y el planteamiento de
preguntas y posibles respuestas que permite comprobar y concluir premisas. = Hipétesis: predicciones
sobre posibles respuestas ante preguntas formuladas a partir de observaciones hechas.

Lea el siguiente texto: [

Flemingy la penicilina

Figura 1. Bacteria Salmonela.

Alexander Fleming, bacteriélogo inglés que trabajaba en el Hospital Saint Mary’s de Lon-
dres investigando bacterias que producen enfermedades graves en el hombre, descubre
la Penicilina, una sustancia secretada por un hongo mohoso. Su historia es la siguiente:

En los afos 20 del siglo pasado, Fleming, preocupado por las infecciones producidas por algunas bacterias,
que ademas eran, en ese entonces, mortales para el hombre, se dedicaba a investigar la forma de crear vacu-
nas para proteger a las personas contra estos microorganismos. Para poder inventar una vacuna, debfa sem-
brar las bacterias vy, luego, tratar de hacerlas inofensivas para el hombre. Esto con el fin de que fuera posible
introducirlas en el cuerpo humano sin causar enfermedades. Asi se fabrican actualmente todas las vacunas.

Los cultivos de bacterias se realizan en unas cajitas conocidas como cajas de Petri, que se llevan a un lugar con
una temperatura adecuada para que las bacterias crezcan. Fleming sembraba las bacterias en su laboratorio y
las incubaba en el sétano del hospital.

En julio de 1928, el cientifico decide tomarse unas vacaciones y, después de un largo mes, a mediados de
septiembre, regresa al trabajo y se encuentra con que muchas de sus cajas con bacterias habian sido contami-
nadas con un hongo, el Penicillium notatum.
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Realmente molesto por el descuido de su ayudante, se dispone a lavar y esterilizar nuevamente las cajas, pero
se da cuenta de que en aquellas invadidas por el hongo el crecimiento bacteriano se habia detenido y las
bacterias habfan muerto. Sorprendido por este hallazgo, en lugar de lavar las cajas, se pregunta jqué fue lo
que inhibié el crecimiento bacteriano y mato a las bacterias?

Como es de suponer, Fleming cree que es el hongo el que inhibe este crecimiento y mata las bacterias, ya que
es lo Unico diferente entre las cajas con bacterias vivas y las cajas con bacterias muertas. Intrigado y con una
posible respuesta a su pregunta, realiza una serie de experimentos controlados, en los que siembra bacterias
y luego introduce el hongo. Los resultados son siempre los mismos: en las cajas de Petri en las
que se habia inoculado el hongo, las bacterias morian, mientras que en las que no se ha-
bia inoculado el hongo, las bacterias se reproducian. Encantado con su descubrimiento,
decide aislar la sustancia secretada por el hongo y experimentar con ella y obtiene los
mismos resultados: esta sustancia es la encargada de matar las bacterias y controlar su
crecimiento. Por ser una sustancia extraida del Penicillium notatum, le da el nombre de
Penicilina, y se descubre entonces el primer antibidtico.

Fleming y otros cientificos ganan el Premio Nobel en 1.945 por sus descubrimientos acerca

de la Peniciling, su aislamiento y su aplicacion.
Adaptado de Sadurnti, J. (6 de agosto del 2019). Alexander Fleming, el padre
de la penicilina. Historia - National Geographic. hitps://bitlv/2GoAUl

Con un compafiero, responda las siguientes preguntas:

{Qué profesion tenia Alexander Fleming? =

(Dénde trabajaba?

{Qué investigaba?

;Cual fue el hecho que causé el asombro de Fleming?

{Qué habria pasado si Fleming no se hubiera asombrado?

Realice la siguiente lectura:

([ _Lectura \
Método Cientifico

El método cientifico es una herramienta que utiliza la ciencia para el proceso de construccién de conocimien-

to. Estd conformado por una serie de pasos o etapas que buscan explicar fendmenos naturales, establecer

relaciones entre hechos y enunciar leyes que expliquen el funcionamiento del mundo y obtener aplicaciones

utiles al ser humano.

Los pasos del método cientffico son:

La pregunta: es un interrogante que nos

Observacion del problema: consiste en hacemos luego de la observacion. Cuando
examinar atentamente los hechos y fenémenos planteamos preguntas, es importante

que tienen lugar en la naturaleza y pueden ser identificar las variables, es decir, aquellas
percibidos por medio de los sentidos. caracteristicas o factores que queremos

contrastar 0 comparar.
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0 Disefo experimental: corresponde a los
métodos o procedimientos utilizados para
recolectar informacién que ayude a poner la
hipdtesis a prueba.

o Hipotesis: es una respuesta o explicacion
posible a la pregunta formulada, la cual se
debe poner a prueba.

G Resultados y andlisis de resultados: los o Conclusiones: es la sintesis del proceso y
resultados corresponden a la informacion determina si la hipdtesis se logrd probar o
recogida en el disefio experimental que no. De otro lado, responde a la pregunta
permite poner a prueba la hipotesis, y permite aplicar a otras situaciones el
El andlisis de esos resultados busca nuevo conocimiento.

argumentar por qué se obtuvieron.

Adaptado de Método cientifico. (30 de noviembre del 2021).
Evaluacion En Wikipedia. https//bitly/3Iml12q

0 A partir de la historia de Fleming y las explicaciones sobre cada una de las etapas del método
cientifico, escriba en cada rectangulo la parte de la historia que corresponde a cada etapa.

Identificacién de las etapas del método cientifico en el experimento de Fleming

Observacion/Problema

/Qué hecho o situacion
fue observado?

Pregunta

iCudl fue el interrogante
que surgio?

Hipoétesis

/Cudl fue la posible
respuesta al interrogante?

Diseno experimental

;Cémo se recogieron los datos

para probar la hipotesis?

Resultados y analisis

de resultados
iCuél fue el resultado y la

razén de dichos resultados?

Conclusiones

iCudles fueron las conclusiones

del experimento o situacion?
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Unidad 2 Ciencias 6

Tema: Niveles de organizacion de los seres vivos

Clase 7: ;Hay un orden en la distribucion de los seres vivos?

Activacion

Reunase con un companero y complete la tabla 1, indicando de qué materiales estan hechos los
siguientes elementos:

Tabla 1. Materiales de algunos elementos.

Materiales

Estudiante 1 Estudiante 2

Corazén

Niveles de organizacion de los seres vivos: son categorias o grados en los que se divide a todos los
componentes existentes, tanto inorganicos como organicos. Estas categorfas estan jerarquizadas desde
los elementos mas simples hasta las relaciones entre diferentes organismos complejos. Esta categorizacion
parte del principio de que, si bien todo lo que existe en el universo estd compuesto por &tomos, estos se
combinan en diferentes formas, lo que origina organismos y compuestos con estructuras mas complejas
que otras.

e Lea el siguiente texto y escriba en su cuaderno las ideas principales.

() Lectura .
Todos los seres vivos tenemos muchas cosas en comun. Entre ellas, nuestra constitucion, todos estamos

formados bdsicamente por las mismas unidades: las células. En los organismos mds primitivos
es una tnica célula la que forma el organismo, en los mds complejos llegan a ser millones.

Adaptado de Significados. (s. f.). Niveles de organizacion de la materia. https://bit.ly/3iPti20

Los niveles de organizacion de los seres vivos

Los seres vivos son estructuras complejas tanto en su funcionamiento como en su organizacion. Esta complejidad permi-
te distinguir varios niveles de organizacion, cada uno de los cuales tiene un mayor grado de complejidad que el anterior,
y un grado de interaccion entre su componente mayor (ver figura 1). Ademds, cada nivel presenta unas propiedades que
no se dan en niveles inferiores. Desde los niveles mas sencillos a los mas complejos, se diferencian varios niveles:
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Ciencias 6

Unidad 2

Subatémico. Formado por las particulas que constituyen = Complejos supramoleculares. Corresponden a
los dtomos: neutrones, protones y electrones. la agregacién de macromoléculas. Por ejemplo, las

glicoproteinas, resultado de la unién de un glucido
Atémico. Corresponde a la porcién més pequena de un y una proteina, o la cromatina, formada por ADN
elemento quimico. Por ejemplo, un dtomo de azufre (5) y proteinas.
o un atomo de oxigeno (O).

= Organulos intracelulares. Estan constituidas por la

Molecular. Incluye las moléculas, formadas por la union unién de diferentes complejos supramoleculares, que
de dos o mas dtomos mediante enlaces quimicos, como dan lugar a una estructura de la célula con una funcién
la glucosa (CHL0), elagua (H,0), etc. caracteristica. Por ejemplo, el ntcleo, las mitocondrias,
Macromoléculas. Son el resultado de la unién de los ribosomas, la membrana plasmatica, etc.
muchas moléculas formando un polimero. Por ejemplo, = Células. Formadas por diferentes organulos y

el almiddn, una macromolécula organica resultante de la
union de muchas moléculas de glucosa.

[ atomico |

Tejid
Muscular

=

4

Organulos

estructuras. Se incluyen todos los diferentes tipos de
células que existen. Es el primero de los niveles bioticos.

Poblacion

Comunidad

0

AN

0
0
Complejos
supramoleculares

Biosfera

Figura 1. Niveles de organizacion
del oso de anteojos.

= Tejidos. Son conjuntos de células similares, que tienen = Sistemas. Conjunto de 6rganos que trabajan en
el mismo origen y que estan especializadas en realizar conjunto para realizar una misma funcién. Por ejemplo,
una funcion determinada. Por ejemplo, el tejido muscular el sistema muscular.
o el nervioso.
= Individuo. Formado por varios aparatos y sistemas. Por

Organos. Formados por diversos tejidos que acttan
conjuntamente. Por ejemplo, el biceps o el corazédn son
organos formados por diversos tejidos, como el muscular,
el epitelial, el nervioso, el conjuntivo, entre otros.

ejemplo, una planta o un animal. En el caso de los seres
unicelulares, el nivel de individuo esta constituido por la
Unica célula que forma el organismo.
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-
= Poblacién. Corresponde a un grupo de individuos = Ecosistema. Es un nivel constituido por varias

de la misma especie que viven en un mismo lugary comunidades y las condiciones fisicoquimicas de la

al mismo tiempo. Por ejemplo, la poblacion de lobos zona en la que habitan (biotopo).

que habita en un monte. . . .
= Biosfera. Corresponde al conjunto de ecosistemas

= Comunidad. Esta formada por un conjunto de marinos y terrestres que integran toda la superficie
poblaciones distintas que comparten el mismo del planeta.
espacio y entre las que se establecen relaciones. Todas
las plantas de un bosque forman una comunidad.

Adaptado de Santillana. (s. f). La organizacién y estructura de los seres vivos.
En Biologia y geologia - Bachillerato (pp. 70-91). Santillana. https://bitly/3BUChsy (pp. 70-72) |

Q ¢Hay un orden en la distribucion de los seres vivos?, identifique la idea fundamental y responda en
su cuaderno la siguiente pregunta: ;qué tenemos en comun todos los seres vivos?

Evaluacion

Q Reunase con dos compaiieros y escoja un organismo que habite en su regién. Complete el siguiente
esquema, teniendo en cuenta las caracteristicas del organismo escogido y el ecosistema donde
habita. Apoyese en la figura 1 para orientarse.

p

Macromolecular

==
Tejido
Muscular

Complejos
supramoleculares
Celular

Organulos

Figura 2. Niveles de organizacion de un ser vivo de su region.

0 Segun lo explicado durante la clase, responda en su cuaderno: ;por qué hay un orden en la
distribucidn de los seres vivos? Justifique su respuesta.
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Ciencias 6 Unidad 2

Tema: Niveles de organizacion de los seres vivos

Clase 8: ;COmo se organizan los seres vivos? u

Activacion

@ | Actividad 1
Proponga un ejemplo frente a cada una de las

palabras clave: f-" = = x ‘

Niveles de organizacion de los seres
vivos: son categorfas o grados en los que se
Ecosistema : divide a todos los componentes existentes,
A CIILLLLE SLLILT R TSI R R SIIIIIIERID tanto inorgdnicos como organicos. Estas
Comunidad : categorias estdn jerarquizadas desde los
Comilanian elementos mas simples hasta las relaciones
-------------------------------------- entre diferentes organismos complejos. Esta
Individuo pluricelular : categorizacion parte del principio de que, si
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" bien todo lo que existe en el universo esta

Palabra clave Ejemplo

Sistema E , ; .

i compuesto por atomos, estos se combinanen
Organo : ~diferentes formas, lo que origina organismos y
Tejido : compuestos con estructuras mas compIeJas

e que oftras.

Célula : Adaptado de Significados. (s. f.). Niveles de
: ‘ organizacion de la materia. https/bitly/31P120

x x x revwl)

(. Lea el siguiente texto:

Vulnerabilidad de los bosques naturales en el Chocé biogeografico colombiano:
actividad minera y conservacion de la biodiversidad

Fue un estudio realizado en el afo 2016 y tuvo como objetivo determinar la vulnerabilidad potencial de los bosques del
Choc¢ para la pérdida de especies vegetales debido a la actividad minera. Los resultados de este estudio constatan que
el Chocd contribuye sustancialmente a la produccion auroplatinifera de Colombia, aunque més del 90 % de la actividad
minera desarrollada en él es informal e ilegal (Guiza, 2013), y hace uso mayoritariamente de maquinaria pesada para
incrementar la produccion.

Aungue en este estudio no se cuantifican de manera directa los impactos de la mineria sobre el bosque tropical, algu-
nos autores indican que la minerfa con maquinaria pesada genera reduccion de la belleza estética del paisaje, pérdida
de hébitats y conectividad de la cubierta vegetal, erosion del suelo y contaminacién de rios (Ramirez-Moreno y Ledez-
ma-Renteria, 2007). Todos estos impactos, sumados a la promocion de politicas de estimulo a la ocupacién minera vy al
desconocimiento del potencial estratégico de la biodiversidad de los bosques en cuyo seno se desarrolla la minerfa, estan
contribuyendo a la pérdida de biodiversidad en Colombia (Andrade-C, 2011).

Adaptado de Valois, H. y Martinez, C. (2016). Vulnerabilidad de los bosques naturales en el Chocé biogeografico colombiano:
actividad minera y conservacion de la biodiversidad. Bosque, 37(2), 295-305. https://bit.ly/2UYik/m (p. 303)

Q A partir de la lectura anterior, escriba en su cuaderno las afectaciones que ha tenido esta actividad
en los niveles de organizacién de los seres vivos que habitan la regién del Chocé biogeografico
colombiano.
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Complete la figura 1: indique el nivel de organizacion respectivo en los recuadros de la siguiente

imagen:

Figura 1. Niveles de
organizacion de un lobo.

- 3 3/‘ _—ﬁ E—

Familia de lobos

Esqueleto m

Atomos

Hueso Lobos + arboles +
conejos, entre otros
I Molécula

Oxigeno

. 4

a C Agua
Célula
Tejido Oseo Célula organelo Hidrégeno .
Seres vivos +

componentes
m o abioticos
Osteocito Nucleo

Evaluacion Fuente: adaptado de Biblioteca de Investigaciones. (s. f.).

Sistema de 6rganos. https://bitly/2V0iZ3V
Actividad 4

Escriba en las lineas los tipos de niveles de organizacion de los seres vivos que se han afectado por
procesos de contaminacidn cerca a usted y a su region (recuerde organizarlos desde el nivel menos
complejo hasta el mas complejo; por ejemplo, agregar primero tejido y luego 6rgano), y en los
recuadros explique los cambios que ha observado.

B

S
E—
S
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Ciencias 6 Unidad 2

Tema: Clasificacion de los seres vivos: Los reinos

Clase 9: ;Existen reglas para organizar a los seres vivos?

Activacion

Escoja cinco objetos de su entorno. Luego, ndmbrelos de forma diferente a la de costumbre. Para esto,
tenga en cuenta sus propiedades, como su color, forma o funcién (por ejemplo: Idpiz pintor negro).

1.

2.
3.
4.
5.

= Dominio: subdivision de los tres principales grupos o taxones en los que se dividen los seres vivos.
Constituye las divisiones mas profundas en la historia de la vida evolutiva y se basa, principalmente, en la
evidencia molecular. = Reino: es un sistema de clasificacion de los seres vivos, teniendo en cuenta unas
caracteristicas comunes.

(' Lea el siguiente texto y subraye las ideas mas importantes:

([ Lectura .

iLa vida presenta tanto unidad como diversidad!

Sitodos los seres vivos estan formados por células, jpor qué hay tanta variedad? La historia de la vida y de lo vivo se inicio
hace 3.800 millones de afos.

La vida es la consecuencia de multiples y antiguos eventos por los cuales la materia sin vida (dtomos y moléculas) se
organizé para dar lugar a las primeras células vivas. La vida constituye una manera especial que tiene la naturaleza de
captar, transformar y utilizar la energia y la materia para percibir y responder a las condiciones del ambiente. La vida es la
capacidad de reproducirse y evolucionar, lo que significa simplemente que los rasgos que caracterizan a los individuos
de una poblacion pueden cambiar de una generacion a la siguiente, con base en las instrucciones contenidas en su ADN.

Hasta la fecha, se han descubierto y nombrado casi dos millones de especies de seres vivos. Dada la diversidad tan am-
plia de la vida, es Util contar con un sistema de clasificacion para agrupar los organismos seguin sus semejanzas. Durante
siglos, los estudiosos han intentado comprender esa diversidad que provoca tanta confusion. Uno de ellos, Carlo Linneo
(Carolus Linneaus), promovio la clasificacion que asigna un nombre compuesto por dos partes.
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Asf surge la taxonomia como la disciplina dedicada a la identificacién y clasificacion de los organismos vivos. Los taxéno-
mos (cientificos que estudian la taxonomia) y los bidlogos asignan a cada especie de seres vivos un nombre binomial, es
decir, que contiene dos partes o palabras. Por ejemplo, el nombre cientifico del tucédn del Choco es Ramphastos brevis,
del borojo es Borojoa patinoi y del jaguar es Panthera onca (ver figura 1). La primera palabra corresponde al género,
mientras que la segunda es el epiteto particular de la especie dentro del género. Las especies se agrupan en categorias
cada vez mas incluyentes: género, familia, orden, clase, filum o division, reino y, por ultimo, dominio.

Durante los Ultimos afos, se han reconocido seis reinos: arqueobac-
terias, eubacterias, protistas, hongos (fungi), plantas y animales, pero
los avances de la ciencia, tanto en técnicas como en herramientas de
investigacion a nivel molecular, indican ahora que los reinos deben
organizarse en tres categorfas mas altas, los dominios.

Los tres dominios son: Archaea, bacterias y Eukarya.

Los dominios Archaea incluyen organismos que tienen una célula

con una estructura “sencilla’, pero con un metabolismo complejo. Sus
Especie: células no presentan un nucleo delimitado o envuelto por una mem-
Panthera onca brana, por eso, son llamadas células procariotas. Pueden ser produc-
tores, consumidores, degradadores o descomponedores. De todos
los grupos, estos son los que presentan mayor diversidad metabdlica.
Estos organismos viven en manantiales calidos, lagos salinos y otros
hébitats con condiciones dificiles, como las que prevalecian cuando
las primeras células se originaron.

Género:
Panthera

Familia: Felidae

Orden: Carnivora Las bacterias, también llamadas eubacterias, son mdas comunes y
estan ampliamente distribuidas por el planeta. Su nombre significa
bacterias verdaderas, de modo que son llamadas simplemente bacte-

Clase: Mammalia rias. Poseen células procariotas y son organismos descomponedores.

Entre tanto, el dominio Eukarya agrupa los reinos protista, hongo
(fungi), plantas y animales. Estos organismos presentan células eu-
cariotas, es decir, células con nucleo donde se encuentra el ADN.

Filo: Chordata

Reino: Animalia Son células més complejas en su estructura por tener membranas
que forman pequefos organelos. Los protistas abarcan organismos
Dominio: Eukarya unicelulares y multicelulares, como las amebas y algas. Este grupo
incluye organismos productores y descomponedores, en su mayoria
Figura 1. Taxonomia del jaguar. MICroscopicos.

El reino hongo (fungi) estd conformado por levaduras, mohos y hongos, son seres vivos que no tienen tejidos, pero pue-
den contener muchas células, es decir, pueden ser multicelulares. Son degradadores o descomponedores o parasitos que
se alimentan de diferentes maneras.

El reino de las plantas incluye todos los organismos multicelulares, fotosintetizadores, con células eucariotas. Fabrican su
propio alimento por medio de la fotosintesis, utilizando la energfa solar y materia prima simple. Presentan tejidos y, por o
tanto, rganos para el transporte de agua y sustancias que se extienden a través de las raices, tallos y hojas.

Los animales son organismos multicelulares, poseen células eucariotas, con tejidos y érganos que, por no ser fotosinte-
tizadores, necesitan obtener su energia y nutrientes de otros organismos, es decir, son heterétrofos; este grupo incluye
los herbivoros, carnivoros, parasitos y carrofieros. La mayoria puede desplazarse y ocupar diferentes habitats gracias a su
variedad de adaptaciones.

iAsi, la vida presenta tanto unidad como diversidad!

Adaptado de Biggs, A. (2012). Biologia: la dindmica de la vida. McGraw-Hill. &
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Hongos

Poriferos
Basidiomicetos q» Zigomicetos
—0 @ Cnidarios
Ascomicetos

0 Gimnospermas [ 2o I r Equinodermos

@ Licopodios 0 P
Plantas —T : —

ea Equizetos [ S— Anfibios

) oo B
(& T ——

|
i

Angiospermas [ S

7

L
i

Mamiferos

:

Animales

i

|

Algas verdes [ @ Reptiles

———0 Crustaceos
@ Algas pardas [

Protistas ¢ - Gm

————o @ Aracnidos
@ Protozoos flagelados [

o o
° Protozoos ciliados [ e Anélidos
IO voiscos |
O Protozoos ameboides L oy

Dominio Archaea .—‘ ’—~ Dominio Bacteria

Figura 2. Dominios y reinos de la naturaleza. Dominio Eukarya

Adaptado de Universidad Nacional Auténoma de México. (s. f). Diversidad de los seres vivos

S [recurso en lineal. hitps//bitlv/3ru/P5s
@ Actividad 3

A partir de la informacion de la lectura, complete la siguiente tabla:

Tabla 1. Reinos y sus caracteristicas.

X Tipo de NuUmero de o Nivel Tejidos Tamano
Reino , 3 Nutricion ) ) X
célula células tréfico diferenciados celular

Animales
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Unidad 2

Evaluacion

Ciencias 6

Marque con una equis la respuesta que considere correcta y justifique en su cuaderno cada una de ellas:

= ¢En cual reino incluiria a un organismo terrestre
multicelular que puede hacer fotosintesis?

0 Protista.
G Hongo.
G Plantas.
G Animales.

G Arqueobacterias.
o Todos los anteriores.

= ¢En cual reino incluiria a un organismo acuatico
multicelular que posee tejidos, no hace
fotosintesis y se alimenta de carrona?

() Protista.
(2} Hongo.
(> Plantas.
() Animales.

(" Arqueobacterias.
(1 Todos los anteriores.

= ¢En cual reino incluiria a un organismo acuatico
multicelular que no posee tejidos, no hace
fotosintesis y se alimenta de la descomposicion
de materia organica?

0 Protista.
G Hongo.
G Plantas.
G Animales.

G Arqueobacterias.
o Todos los anteriores.

ASF-NAT-G6-B2-PDF_EST.indd 29

= ¢En cual reino incluiria a un organismo acuatico
unicelular que puede hacer fotosintesis?

0 Protista.
0 Hongo.
G Plantas.
0 Animales.

G Arqueobacterias.
o Todos los anteriores.

= ;Cudl reino esta conformado por seres que
contienen como unidad basica la célula?

e Protista.
0 Hongo.
G Plantas.
0 Animales.

G Arqueobacterias.
o Todos los anteriores.
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Ciencias 6 Unidad 2

Tema: Estructura celular

Clase 10: ;Qué relacion puede haber entre °
una célula y una fabrica?

Activacion

@ | Actividad 1

I

Observe la figura 1y responda las siguientes preguntas en su
cuaderno:

0 {Qué cree que ella vera, gracias a la lupa, en la cara del niiio?
G {Qué vera el segundo nino observando la mariposa?

() Ayudele a la nifia a elaborar algunas preguntas
de lo que esta observando.

Q {Qué se puede estar preguntando el nifo?

- |

- Célula: unidades estructurales basicas de los seres vivos. Estas se pueden clasificar en dos grupos:
eucariotas y procariotas. Las eucariotas tienen nucleo y orgdnulos envueltos por una membrana,
mientras que las procariotas no poseen nucleo. Las plantas y los animales estan constituidas por un gran
numero de células eucariotas, mientras que muchos de los microorganismos, como las bacterias, son
células individuales. Se estima que el cuerpo adulto de un humano contiene entre diez y cien billones
de células.

Figura 1. Estudiantes explorando su entorno.

Adaptado de Easter, C. (s.f.). Célula. National Human Genome Research Institute. https://bitlv/3jmaleS (parr. 1)

R P

;Sabia que...? Una célula

Lea el siguiente texto: y sus actividades se pueden

comparar con un negocio
w N ¢ quefabrica diferentes
Hablando de la estructura celular - productos todos los dias.
Funciona dentro de una
edificacion donde estén los
materiales que se requieren
para elaborar los productos
y estos, una vez terminados,

Ya hemos establecido que todos los seres vivos se componen de células
y hemos visto, también, que las células tienen diferentes formas, tama-
fos y funciones. Sin embargo, la mayor parte de las células comparten
algunas caracteristicas, tales como:

= Sutamanfo reducido. Las células son pequefas porque deben . asf como los desechos, son
intercambiar materiales con el entorno por difusion, un proceso llevados a la puerta de salida
lento que requiere que el interior de la célula nunca esté demasiado . para ser despachados desde
lejos de la membrana plasmatica - alli. La célula desarrolla
: funciones similares a las de
= La existencia de una membrana plasmatica, que es la encargada de " un negocio.
regular el intercambio de materiales entre la célula y el ambiente. & e
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= Su funcionalidad: cada clase de célula (pequenas, grandes, alargadas, esféricas, etc.) tiene que realizar
una mision especial, es decir, tiene que realizar un trabajo especifico. Por ejemplo, las células nerviosas
transmiten impulsos y las de los musculos se contraen, entre otras caracteristicas

Las células eucariotas forman el cuerpo de animales, plantas, protistas y hongos. Estos organismos pueden
estar constituidos por uno de los dos tipos de células eucariotas que existen: el animal y la vegetal. 1

Adaptado de Hiru. (s.f.). La célula. Estructura y funcion. https://bit.ly/3EfO45M

% AaNLELEYN Comparando las células animales y vegetales

|

Revise el siguiente cuadro y resalte las estructuras que estan en los dos tipos de células.

Tabla 1. Comparacidon de células animales con células vegetales

Funciones y distribucion de las estructuras celulares u organelos

» Eucariota
Estructura Funcién

Vegetal Animal

Superficie celular

Membrana : Alsla el contenido de la célula del ambiente, regula el movimiento :
plasmatica o * de materiales hacia dentro y fuera de la célula, y comunica con . Presente : Presente
celular . otras células

Protege y da soporte a la célula y se compone mayormente de

Pared celular : )
celulosa, un carbohidrato complejo

Presente Ausente

Organizacion del material genético

- Codifica informacion necesaria para construir la célula y controlar

Material genético B DNA DNA
- la actividad celular
Nucleo Contiene cromosomas y es el centro de control de la célula Presente Presente
Nucléolo Sintetiza ribosomas y almacena RNA - Presente : Presente

Estructuras citoplasmaticas

Mitocondria . Producey libera la energia necesaria para la actividad celular . Presente  : Presente
o © Sintetiza sustancias quimicas a partir de energia solar o luminica,
Plastidos : ) ) Presente Ausente
© y almacena alimentos y pigmentos
Ribosomas Lleva a cabo la sintesis de proteinas Presente Presente
Reticulo - Sintetiza componentes de la membrana, proteinas y lipidos;
" L ' ) Presente Presente
endoplasmatico  : adicionalmente, cumple con funciones de transporte intracelular
~ Modificay empaca protenas y lipidos, y sintetiza algunos
Aparato de Golgi , Presente Presente
: carbohidratos
Lisosomas Almacena enzimas digestivas Presente Presente
- Almacena agua, aminodcidos, azUcares y desechos. Ayuda :
Vacuolas : Presente  : Ausente

- al crecimiento de la célula

Adaptado de Aguilar, F. (17 de mayo del 2019). Cuadro comparativo de la estructura celular. hitps.//bitlv/3EWIOG
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Evaluacion

LAY CEL S Estructuras de una célula animal y de una célula vegetal

Empleando la informacion presentada anteriormente, desarrolle los
siguientes puntos en su cuaderno:

Observe las figuras 2 y 3, y haga una lista de las estructuras que tienen
en comun los dos tipos de células.

Si usted se come un langostino, ;qué tipo de célula se esta comiendo?
Y si se come un platano, ;qué tipo de célula se esta comiendo?

Haga una lista de lo que comié en el desayuno 'y, luego, clasifique
los alimentos de acuerdo con los tipos de células que presentan los
organismos de donde provienen los alimentos.

Imagine que usted es una célula vegetal, ;qué estructuras tendria que
no tiene una célula animal?

{Qué funcién podria cumplir usted que no tuviera como estructura la
célula animal?

IEnvoltu ra Nuclear I

Nucleoplasma I

Ijoros Nucleares

o]
e

Unidad 2

Recuerde que...

Los dos tipos de células
tienen estructuras en
su interior, llamadas
organelos, que se
encuentran en el
citoplasma o nucleoy
que realizan funciones
especificas en la célula..

—‘I Cromatina I

Flagelos - 72
[Fiogeor %>

A=

=
.\

—\

-

.\ o

I Membrana Plasmética

I Aparato De Golgi

Citoesqueleto

Figura 2. Célula animal.

Reticulo Endoplasmico
Rugoso (Rer)

Reticulo Endopldsmico
Liso (Rel)

Fuente: adaptada de Unam. (s. f). Estructura de una célula eucariota [recurso en linea. https/bitly/3xmaRbn
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L Pared Celular | Citoesqueleto
Cent
Mitocondrias SreERIme)
(.
Cloroplasto : Envoltura Nuclear I
A C Poros Nucleares I
Vacuolas :
‘ Cromatina
Ndcleo -/ . v
o e r'/ Nucleoplasma
0. .\. = .(f s .
Aparato De Golgi = AN O -
Nucléolo
Citoplasma Reticulo Andoplasmico
Rugoso (Rer)
Reticulo Endoplésmico Ribosomas

Rugoso (Rer)

Membrana Plamatica

Figura 3. Célula vegetal.

Fuente: adaptada de Unam. (s. ). Estructura de una célula eucariota [recurso en linea. https.//bitlv/3xmakRbn

Tarea

& Actividad 5

l

Investigue como se organizan y como funcionan los siguientes tipos de establecimientos: una panaderia,
una lavanderfa, un supermercado y un restaurante. Traiga esa informacion registrada en su cuaderno para
la proxima clase.
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Tema: Identificacion de tipos de células

Clase 11: ;Cuales son las diferencias
entre las células de los seres vivos?

Activacion

Reuinase con un compafiero y resuelva los siguientes puntos en
su cuaderno:

Q A partir de la tarea de la clase anterior, explique una similitud | v )
entre el funcionamiento de una panaderia y la funcién de 7iiwre ﬁ W“ WY T
una célula eucariota vegetal. "l {( (VA \

Q Observe la figura 1y conteste: ;qué esta observando el nifo? ~

G {Qué estructuras celulares tiene el organismo que esta
observando con su lupa?

La célula como unidad funcional: se refiere al hecho de que en cada una de ellas se realizan las
funciones fundamentales para los seres vivos. Es decir, la célula es la que en realidad respira, se nutre,
excreta, se reproduce, etc.

Lea el siguiente texto:

(R Lectura] \ N

Observacion y comparacion de diferentes tipos de células

Figura 1. Nifa observando su entorno.

¢Sabia que...?
Cuando una célula
se vuelve demasiado
vieja, es capaz de
destruirse a si misma.

El primero en observar las células fue Robert Hooke, quien observo, en un peda-
7o de corcho, una serie de celdillas a las que llamé cellulae. Estas pequenas cel-
das son células muertas que van a formar la corteza de algunos érboles. Siempre
se ha dicho que la célula es la unidad fundamental que compone a todos los
seres vivos. Pero jqué significa esto realmente? Pues bien, cuando se afirma que : :
la célula es la unidad fundamental de los seres vivos, nos referimos a que esta es [T TP TP T TS PPPPPP S PPIY :
la unidad de origen, de funcién y de estructura de todos los seres vivos. ¢ \

Decimos que es la unidad de origen desde dos aspectos: el primero se refiere al hecho comun y cotidiano
de que casi todos los seres vivos, por grandes y complejos que seamos, tuvimos nuestro origen en una sola
célula: un évulo fecundado, también llamado cigoto. El segundo aspecto se refiere a que, en el origen de la
vida, hace mas de tres mil quinientos millones de afnos, los primeros organismos que existieron, y de los cuales
venimos todos los demas seres vivos, fueron células. Aunque bastante simples, estas primeras formas de vida
evolucionaron hasta formar millones de especies, entre las que, obviamente, se encuentra el humano.
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La célula como unidad funcional se refiere al hecho de que en cada una de ellas se realizan las funciones
fundamentales para los seres vivos. Es decir, la célula es la que en realidad respira, se nutre, excreta, se repro-
duce, etc.

Y, por ultimo, la célula como unidad de estructura es la minima parte que forma un ser vivo, es la minima
estructura capaz de realizar funciones. Por muy simple y pequefo que sea un organismo, nunca sera mas pe-
queno o simple que una sola célula. Entre los seres mas simples y pequefios estan las innumerables especies
de bacterias, muchas de ellas apenas perceptibles a través del microscopio dptico.

Los seres vivos estan formados tan solo por dos tipos de células diferentes: la célula procariota y la célula eu-
caridtica. La procariota es un tipo de célula muchisimo mas simple; su material genético esta flotando libre-
mente en el citoplasma, sin una membrana que lo envuelva. No tiene organulos, tan solo posee ribosomas,
fundamentales en la sintesis de proteinas. Este tipo de células es propio de organismos como las bacterias.

Por otra parte, la célula eucariota posee una estructura mucho mas compleja. Su nucleo esta rodeado de una
membrana que lo protege v aisla del resto del citoplasma, y en su interior encontramos diversas estructuras
con diferentes funciones, como los cromosomas que contienen la informacién genética.

Hay dos tipos basicos de células eucariotas, la vegetal y la animal. Se diferencian entre si por varias caracterfs-
ticas, tales como la presencia o ausencia de plastidios (organelos que contienen pigmentos fotosintéticos) y la
presencia o ausencia de una pared celular y una gran vacuola.

Adaptado de Facultad de Ciencias de la Universidad Nacional Auténoma de México. (2012). Ciencias naturales para profesores de
preescolar y primaria. a Secretarfa de Educacion del Gobierno del Distrito Federal y Siglo XXI Editores. https://bitlv/31sYBT/

A continuacion, observe las figuras de las células procariota, vegetales y animales. Identifique las
estructuras que estan sefaladas con las flechas e investigue cual es la funcion de cada una. Para hacerlo
correctamente, consulte de nuevo la guia.

{
=

Figura 2. Bacteria tipo bacilo vista a través
de un microscopio electrénico de barrido.

Figura 3. Tejido de raiz de cebolla vista a través
de un microscopio éptico (aumento 10 x 100).
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Figura 4. Células de la epidermis de mejilla humana vistas
a través de microscopio éptico (aumento 10 x 100).

Evaluacion

Con base en la actividad anterior y lo aprendido en clase, desarrolles los siguientes puntos:

Q Observe y compare las formas de cada una de las células. Describa cuales son las diferencias, a nivel
de forma, entre ellas.

Célula procariota Célula animal Célula vegetal

Q {Por qué cree que no se pueden ver los organelos en las figuras de la actividad anterior?

G ¢Por qué no se observa la membrana plasmatica en la célula vegetal de la figura 3? Explique:
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0 ¢{Como puede probar que las células animales y vegetales son de organismos pluricelulares y
eucariotas? Explique:

G En cada una de las siguientes células, identifique las principales estructuras mencionadas en la
lectura.

4 )

Figura 5. Célula vegeta.

Figura 6. Célula animal.
. J
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>

Tema: La célula y sus organelos

Clase 12: ;Por qué las células son autonomas?

Activacion

I

@ Actividad 1

Reulinase con un compafiero y observe a su alrededor los organismos que puedan estar en su colegio.
Luego, escriba en su cuaderno una lista de los seres vivos que alli habitan y enuncie el tipo de células
que poseen.

Q) Haciendo ciencia

I

Célula: es la unidad anatdmica fundamental de todos los organismos vivos;, generalmente, es
microscopica, formada por citoplasma, nicleo y una membrana que la rodea.

Q) Actividad 2

I

Lea el siguiente texto y subraye las ideas que le permitan distinguir cada una de las partes de la célula
con su respectiva funcion. Use el diccionario para conocer el significado de los términos desconocidos.

I

La estructura celular

Las células eucariotas poseen tres estructuras fundamentales: la membrana
celular, que envuelve y limita la célula. Su funcion es mantener en su interior
los organelos y permitir el paso de sustancias nutritivas hacia adentro y sacar
los desechos hacia afuera. La membrana es semipermeable y selectiva. Esto
quiere decir que puede controlar lo que entra y sale, es como el portero de
un negocio. Estd compuesta por moléculas, como lipidos, proteinas azdcares
y colesterol; por su parte, los lipidos (moléculas similares a los aceites) for-
man una capa doble que delimita la célula. Dentro de esta capa de lipidos se
encuentran proteinas, que forman canales y bombas. Estas proteinas son de ~ Figura 1. Cromosomas en el nuicleo
tres tipos, segun su funcioén: las de transporte, que participan en el intercam- de las células.

bio de moléculas disueltas en agua hacia adentro o hacia afuera; las de reconocimiento, que identifican a la célula
como perteneciente a una especie particular o a un érgano especifico, y las receptoras, que se unen con otras
sustancias para que puedan penetrar la célula. Adicionalmente, las membranas también poseen moléculas de
azUcares que permiten que las células se identifiquen entre sf, puedan mantenerse unidas y ayudan a seleccionar
qué sustancias entran y salen de la célula.

No solo la membrana celular esta hecha de membranas, también organelos como el nicleo, el reticulo y la
mitocondria estan hechos por una membrana similar a la membrana celular.

1. El citoplasma es una sustancia gelatinosa que se encuentra entre la membrana plasmatica y el nicleo. Esta
compuesto de citosol (la matriz liquida), donde se encuentran las sustancias necesarias para el manteni-
miento de la célulay de citoesqueleto (red de fibras de proteina), al cual se adhieren los organelos celulares
y le dan forma, estructura y organizacion a la célula. ¢
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2. Los organelos estan dentro del citoplasma y son los encargados de coordinar, organizar y realizar los pro-
cesos celulares, hacen que todo funcione (ver figura 1). Si cada célula funciona, todo el organismo funciona.
Mire la siguiente tabla:

Tabla 1. Funcién de los organelos.

Organelo Funcién

© Es un sistema de membranas delgadas, lisas o rugosas, que van desde la membrana celular

Reticulo : ~ : . o -
... * hasta la membrana nuclear. Su funcién es fabricar proteinas, lipidos utilizados en membranas
endoplasmatico ) . .
-y servir como sistema de transporte de otras sustancias.
. : Son estructuras esféricas que comienzan el proceso de fabricar proteinas. Estan adheridas al
Ribosomas

- reticulo endoplasmético.

© Es una serie de sacos aplanados donde se almacenan sustancias que luego son transportadas
Aparato de Golgi  : a otros organelos dentro de las células. Se puede decir que son una “bodega celular” También
- se encarga de separar las diferentes sustancias y las dirige hacia donde van a ser utilizadas.

© Son las centrales energéticas de la célula donde, a través de la respiracién, la energia quimica
Mitocondrias . de los alimentos es transformada y almacenada en la célula en una molécula llamada ATP
- (adenosin trifosfato).

© Manejan la basura celular. Estdn pegados al Aparato de Golgi, tienen unas enzimas muy
fuertes que degradan las particulas de alimentos y destruyen las sustancias extrafias que

* entren ala célula, por ejemplo, bacterias. También eliminan organelos dafados, reciclando
- los materiales para formar nuevos organelos.

© Son un tipo de plastidos. Son sacos pequefos llenos de clorofila (color verde) que se
Cloroplastos : encargan de absorber y transformar la energfa solar en energia quimica mediante la
- fotosintesis. Estan presentes en las plantas, algas y algunos protistas.

© Es una estructura rigida en la parte exterior de la membrana celular de los vegetales, hongos,
Pared celular - algas y bacterias que le da la rigidez, para el soporte, a la célula 'y le permite a la planta crecer
- del piso y soportar su propio peso.

. Es el“cerebro” de la célula, contiene todas las instrucciones para el funcionamiento adecuado
: y controla todas las actividades de la célula. Aimacena la informacion genética en las

Nucleo : » . . ) .
© cromatidas formadas por ADN (4cido desoxirribonucleico). Es una estructura delimitada por
© una membrana nuclear.
Vacuola * Bolsas de membrana llenos de fluidos o de agua. Estos organelos son como las bodegas de
u

: una fabrica; guardan agua y sustancias para uso de los otros organelos.

Adaptado de Audesirk, T. et al. (2013). Biologia. La vida en la Tierra. Pearson Education de México. |

G Suponga que la estructura y organizacién de su colegio puede compararse con la estructura 'y
organizacion celular. En la siguiente tabla, asigne un organelo (recuerde su funcién) de la célula a
una estructura o persona de su colegio (de acuerdo con su funcién).
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Organelo celular Colegio Organelo celular Colegio
CGophsms PhnafskaCooplwes
Nucleo Ribosomas
Membrana celular Mitocondria
Retalosrdogmives ool
Vacuolas Aparato de Golgi

Adaptado de Audesirk, T. et al. (2013). Biologia. La vida en la Tierra. Pearson Education de México.

Evaluacion

A partir de las actividades anteriores, responda las siguientes preguntas en su cuaderno:
o Si el nucleo de la célula no funciona adecuadamente, ;qué podria pasarle a esa célula?

Q Si las plantas solo tuvieran membrana celular y no pared celular, ;qué le pasaria?

Tarea

Utilice materiales reciclables para elaborar (en grupo o individualmente) un modelo de una célula animal
o de una célula vegetal, de acuerdo con la instruccién de su profesor.
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Tema: Transporte celular

Clase 13: ;Como se alimentan las células
y cOmo sacan sus desechos?

Activacion

@ | Actividad 1

|

Observe el video ;Como se alimentan las células y c6mo sacan sus desechos?y escriba al menos tres
mecanismos de transporte a través de la membrana.

% Haciendo ciencia

I

Concepto: = Transporte celular: Es el movimiento de sustancias a través de la membrana celular.
Numerosas moléculas pueden atravesar sin dificultad la membrana, pero hay otras a las que, por su
composicion, no les es facil hacerlo. El transporte de las sustancias a través de la membrana se realiza
por movimientos de entrada y salida de moléculas. La importancia de estos movimientos radica en que
permiten eliminar los desechos e ingresar nutrientes para el correcto funcionamiento de la célula.

Tomado de Cessa, A, Rojas, A, Reyes, E., Lozano, L., Rodriguez, J, Bautista, S. y Lépez, A. (s. f.). Transporte membranal.
Direccién de Comunicacion de la Ciencia - Universidad Veracruzana. https://bitly/3rTVBKY (parr. 1)

Lea el siguiente texto para identificar los diferentes mecanismos de transporte a través de la membrana.

([ Lectura_ :

Transporte celular Glicolipido

La célula requiere de mate-
ria prima para poder funcio-
nar, y esta materia prima se
obtiene del medio externo
y entra a la célula para reali-
zar diferentes procesos me-
tabolicos, de los cuales se
generan residuos indtiles o
nocivos (basura) que tienen
que salir. Esto implica que
las sustancias, tanto materia

prima como residuos, de-

Colesterol
ben atravesar la membrana -
celular, ya sea hacia dentro

Filomentos

o hacia afuera. A esta entra- del citoesqueleto Superficie interna
da y salida de sustancias se C D MG
le llama transporte celular. Figura 1. Membrana Celular.

Hidroifilica

Superficie externa
de la membrana

Hidrofébca

Bicapa de
fosfolipidos
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La membrana celular (ver figura 1) presente en todos los tipos de células estd formada de una doble cadena de
lipidos y proteinas. En algunos casos (como en plantas y bacterias), la membrana se encuentra acompanada por
una pared celular. Estas membranas y paredes tienen poros que permiten que el agua, diéxido de carbono y los
nutrientes pasen facilmente.

Asf que las membranas cumplen la funcién de delimitadoras (separa la célula del medio) y porteros de las células,
seleccionando y requlando la entrada y salida de materiales; pero jno todos los materiales entran o salen! Las
membranas tienen una propiedad conocida como permeabilidad selectiva, que les permite dejar entrar Uni-
camente los materiales que la célula necesita y dejar salir Unicamente las sustancias que la célula ya selecciond
como desecho. Esta propiedad de la membrana es muy importante, ya que le permite a la célula mantener su
homedstasis, es decir, el balance interno de la célula. Hay dos maneras en las que una sustancia pueda entrar
o salir de la célula: por transporte pasivo o por transporte activo. Hablemos primero del pasivo. Se conocen
como procesos de transporte pasivo aquellos que no requieren de energia para ser llevados a cabo, y son tres:

[ Membrana celular ]

1. Difusion simple: es simplemente el
paso de pequefias moléculas —como el
oxigeno-, a través de la membrana, de
lugares de mayor concentracion a luga-
res de menor concentracion, hasta lle-
gar al equilibrio (igual cantidad de parti-
culas adentro y afuera) (ver figura 2).

—[ Interior de la célula ]

[ Fluido exterior
| delacélula

2. Difusion facilitada: tiene relacion con las
moléculas mas grandes, como la glucosa
y otras azUcares, las cuales requieren de
ayuda para pasar por la membrana. Las
protefnas que forman la membrana abren
unos canales o poros llamados canales de
proteinas que permiten el paso de estas
moléculas. A veces, las proteinas portadoras
atrapan la molécula de azUcar o aminodaci-
doy la ayudan a entrar (ver figura 3).

Figura 3. Difusién facilitada. transporte pasivo.

3. Osmosis: es el paso del agua por la membrana y es de vital importancia para la célula, es la misma difusion,
pero del agua. Hay tres situaciones del paso del agua (ver figura 4): isoténica: cuando una célula se encuen-
tra balanceada (igual concentracion de agua y particulas adentro que afuera), pero no siempre la célula se
encuentra en un medio desequilibrado; hiperténica: cuando hay mayor concentracion de particulas por
fuera de la célula que dentro de ella, la célula deja salir agua de su interior para balancear las concentraciones
exterior e interior, asi que célula pierde agua y se arruga (flacida). Esto es lo que nos sucede cuando estamos
largo tiempo entre el agua (como en una piscina), se nos arrugan los dedos, pues estamos en una situacion
hipertonica. A veces, sucede lo contrario, es decir, la concentracion de particulas en el interior de la célula es
mayor que en su medio externo. A esta situacion se le conoce como hipoténica y la célula se hincha (turgen-
te) e, incluso, a veces explota al dejar entrar mucha agua.
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Vacuola
2
H?0 H?0 H0

Figura 4. Osmosis. Transporte pasivo.

Para que los procesos de difusion u ésmosis sucedan, debemos tener en cuenta tres factores importantes: tama-
Ao, carga electrostatica y solubilidad.

1. Tamano: las moléculas deben tener un tamafno igual o menor a los poros de la membrana para que puedan
pasar sin problema.

2. Carga electrostatica: las moléculas deben debe tener la carga electrostatica opuesta a la de la membrana o
simplemente tener carga neutra.

3. Solubilidad: si las moléculas son mas grandes que los poros, deben ser disueltas en una solucién, disminuyen-
do su tamano y asf podra entrar en la célula por medio de la membrana.

El otro tipo de transporte es el transporte activo (ver figura 5). Este tipo requiere energia porque las moléculas
se mueven de un lugar de baja concentracion a un otro de alta concentracion, es decir, reman contra la corriente.
Entran a actuar unas proteinas llamadas proteinas bomba, encargadas de bombear las moléculas dentro o fuera
de la célula. Por ejemplo, nuestras células tienen que bombear hacia afuera el didxido de carbono, sin importar la
concentracién del medio, para que este llegue a los pulmones y sea exhalado. Para hacer este bombeo contra la
corriente, se requiere energfa. En esto se utiliza el ATP que hicieron las mitocondrias.

. Na*
[ Espacio extracelular ]

'Y Sodio 'Y - - Potasio
b | ‘ ‘NaJr “\ 'Y ' K*
) u

e, # O/O
* “'\

[ Espacio intracelular ]

Figura 5. Transporte activo. ®
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Las proteinas y otras moléculas de gran tamafno también deben entrar y salir de la célula (incluyendo a las bacte-
rias) y lo hacen por medio de movimientos de la membrana. El movimiento de particulas grandes hacia adentro
se llama endocitosis y, hacia fuera, se llama exocitosis. La célula forma una vacuola, una bolsa alrededor de estas
particulas, y las entra o las saca envueltas. En los protozoos y algunas células animales existe la fagocitosis, que es
un proceso en el que la membrana de la célula produce una vacuola que envuelve a la particula sélida o bacteria
y la lleva directamente a los lisosomas para ser digerida; literalmente, se las traga. Este es el proceso que hacen
nuestros leucocitos (células sanguineas blancas) con los gérmenes, virus y bacterias que nos pueden enfermar al
entrar al cuerpo.

Vemos que nuestro cuerpo cumple con una serie de funciones vitales como alimentarse, excretar y respirar
para que cada célula sobreviva. jSon ellas la que nos hacen y mantienen!

Relacione mediante lineas, los conceptos de la columna A, con las definiciones de la columna B.

Adaptado de Audesirk, T. et al. (2013). Biologia. La vida en la Tierra. Pearson Education de México.

Columna B
Columna A
a) Proceso que permite la entrada y salida de sustancias de la célula de una zona de
1. Endocitosis mayor concentracion a una zona de menor concentracion.
2 Difusidn b) Proceso en el cual se produce un movimiento de moléculas en la membrana celular,
................................ con ayuda de proteinas transportadoras
3. Transporte activo ¢) Entrada de particulas de gran tamafio a la célula.
4. Difusién facilitada d) Proceso que se realiza con el paso de sustancias de una zona de menor

................................ : concentracion a una de mayor concentracion.

6. Fagocitosis f) Propiedad de la membrana celular que le permite dejan entrar y salir sustancias de
manera selectiva.

Evaluacion

A continuacion, vera algunas situaciones que suceden a través de la membrana. Indique qué proceso se
llevara a cabo usando una palabra del banco de palabras:

Fagocitosis - Transporte activo - Difusion facilitada - Transporte pasivo - Osmosis

Paso de oxigeno a través de la membrana de las células del cerebro después de una clase de
educacion fisica.

Paso de agua en la piel (sudar) después de la clase de educacion fisica.

Paso de glucosa (azucar) a través de las células del corazén después de la clase de educacion fisica.

Paso de potasio y sodio por reabsorcién en el intestino delgado.

Ataque a bacterias infecciosas por parte de los leucocitos.
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Tema: La célula, mecanismo de membrana

Clase 14: ;Qué herramientas necesitamos para poder ver una célula?

Activacion

|

@ Actividad 1

Imagine que sus ojos desarrollaron un superpoder y ahora puede observar todo lo que quiera. Realice
una lista de los elementos que quisiera observar a simple vista, tenga en cuenta que puede ver objetos
muy pequenos, muy grandes, de cerca y de lejos.

Microscopio: Es un vocablo que proviene del griego micro, que significa pequeno, y scopein, mirar. Este
aparato permite observar lo que es invisible a simple vista. Existen diversos tipos de microscopios, desde
la lupa, formada por una sola lente, hasta el microscopio electrénico.

Tomado de Pérez, M. (s. f.). El microscopio: equipo fundamental en el Laboratorio de Biologfa. Resimenes, mapas o diagramas de

aplicacién del conocimiento - Revistas y Boletines Cientificos - Universidad Auténoma del Estado de Hidalgo.
https://bitly/37kgNAa (parr. 1)

A\ WETTEEED Laboratorio. ) _ o y
;Sabia que...? Este instrumento permitié la comprension

Observemos células con el microscopio profunda de la vida microscépica y, por lo tanto, cambié el
entendimiento de la vida en su totalidad, convirtiéndose
Materiales: asi en una herramienta indispensable para la medicina, la

) ) biologia y la farmacologia moderna.
Micropreparado de bacterias

Una cebolla cabezona

Lentes

Palillos de dientes oculares

Micro Preparado de sangre humana IA' pT—
Jjuste de dioptrias

Pieza de nariz

Laminay laminillas

Etapa mecdnica

Lugol
Perilla de
ajuste grueso

Lentes objetivo

Aceite de inmersion

| Clip de escenario

Perilla de
Metodologia 7| oiuste fino
i Control
1. Observacioén de bacterias Control

Las bacterias son organismos unicelulares

formados por células procariotas y, por

Iluminador

Ajustes de

lo tanto, son supremamente pequenitas. g” iluminacién

Para poder observarlas adecuadamente, -

- .. Encendido
debemos utilizar el objetivo de 100x y /Apagado.
sequir los siguientes pasos.

Figura 1. Microscopio optico.
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0 Tome la ldmina ya preparada y péngala sobre la platina del
MICroscopio. 100x

0 Empiece a enfocar con el objetivo de menor aumento (4x) y suba
el carro (hasta el maximo punto). Luego, lentamente, con el tornillo
micrométrico vaya bajando el carro hasta que tenga la imagen.
Después, con el micrométrico ajuste la nitidez. Repita el ejercicio
para enfocar con el objetivo de 10x y 40x.

o Una vez tenga la imagen nitida con el objetivo de 40x, corra un
poco el revélver (estructura circular que contiene los objetivos),
agregue una gota de aceite de inmersion y ponga el objetivo
de 100x. Observe y dibuje lo observado. Sefale todas las
estructuras visibles en su preparado. NO MUEVA EL TORNILLO
MACROMETRICO, solo el micrométrico para dar nitidez.
2. Observacion de células de mejilla
e Tome una ldmina limpia y pongale una gota de agua.

0 Con un palillo, raspe o frote un poco la superficie interna de una
mejilla, siempre en el mismo sitio, y deseche lo que saque en el palillo,
pues es mugre.

(- Nuevamente frote en el mismo sitio. Esta vez, esparza lo obtenido
sobre la gota de agua, mézclelo y dildyalo lo mas que pueda.

o Agregue una gota de Lugol, que va a servir para tefir las células.

Q Cubra suavemente el preparado con una laminilla y observe a través
del microscopio con un enfoque de 40x. Dibuje lo observado.

3. Observacion de Células de cebolla
0 Tome una ldmina limpia, y péngale una gota de agua.
Q Tome una cebolla cabezona y corte verticalmente un pedazo.

G Con una pinza, arranque suavemente una tira de la piel interna de la cebolla y pongala encima de la
ldmina. Ayudese con la gota de agua para que quede bien extendida en la [dmina.

Q Agregue una gota de Lugol y ponga la laminilla encima (con cuidado).

Q Enfoque con el aumento 10x y 40x. Dibuje lo observado con ambos aumentos.

10x 40x
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Evaluacion

(" En el siguiente cuadro, escriba todas las semejanzas y diferencias que encuentre entre una célula procariota
y una eucariota. Tenga en cuenta solo lo que observé. Recuerde que en una comparacion se usan los
MismMOos criterios comparativos.

Criterio de comparacion Procariota Eucariota

Ej: nlcleo : No tiene : Sitiene

0 En el siguiente cuadro, escriba todas las semejanzas y diferencias que encuentre entre una célula animal y
una vegetal.

Vegetal Animal

(" {Qué reinos tienen células procariotas?

('} {Qué reinos tienen células eucariotas?

(" Escriba sus propias conclusiones:

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 47

ASF-NAT-G6-B2-PDF_EST.indd 47 9/12/21 2:00 p. m.



Ciencias 6 Unidad 2

Tema: Biomas

Clase 15: ;Como encontrar vida en un mapa?

Activacion

I

@ Actividad 1

A continuacion, encontrard algunos animales y plantas que podemos encontrar en Colombia. Dibuje una
linea desde el animal o la planta hasta el bioma donde los podria encontrar.

Selva del amazonas
y Choco

Bosque templado

Desierto

= Bioma: zonas extensas

de comunidades vegetales

Paramo caracteristicas. = Latitud:
es la medida angular de la

Agua dulce distancia entre un pun'to y
el Ecuador, ya sea hacia el

norte o hacia el sur.
Sabana

Océano

Q) | Actividad 2

L4119

e Lea el siguiente texto:

i

Localizacion de biomas en las diferentes latitudes

Las diferencias en la temperatura, humedad y radiacion solar en las regiones del planeta dan origen a grandes
diferencias entre las comunidades de organismos vivos y sus ambientes. Estas comunidades estan definidas
por una forma de vida que predomina frente a las demas, como es el caso de la vegetacion arbérea en las sel-
vas tropicales o las hierbas en las praderas y sabanas. Estos grandes sistemas de comunidades de organismos
y su interaccion con el medio se denominan biomas, que se distinguen por el tipo de vegetacion, el climay
la altitud.
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Asi, gracias a los diferentes climas se puede explicar entonces por qué una zona de la superficie terrestre es
un desierto, una selva o un pastizal, independientemente del lugar del mundo donde se encuentra. El climay
la vegetacion varian a su vez con la altitud vy la latitud. La latitud se define como la distancia que hay entre un
punto de la superficie terrestre y la linea del Ecuador (se mide en grados) y la altitud es la altura sobre el nivel
del mar de ese punto (se mide en metros sobre el nivel del mar [m s. n. m]).

Adaptado de Segui, P. (s. f). Bioma; tipos, qué es, ubicacion y sus caracteristicas. Ovacen. https:.//bit.ly/3ledOM]

% Actividad 3
Viajando por el mundo conociendo los biomas

180°0 160°0 140°0 120°0 100°0 80°0 60°0 40°0 20°0 0° 20°E 40°E 60°E 80°E 100°E 120°E 140°E 160°E 180°E

L:&_ 80°N
<
60°N
0.
40°N
L[]
4 20°N
= 3
. I .
- 1 g[ ’ 20°S
o
o
E
> % = 40°S
s 4
60°S
4 I R [ G S G
B e N By L 2 80°s
| Tundra [ Selvatropical de hoja caduca
I Bosque de coniferas (taiga) I Matorral tropical
[ Bosque caducifolio Sabana
Pradera Estepa (pradera arida)
I Bosque esclerdfilo I Montafa (zonacién completa)
Desierto Hielo
[ Selva tropical hiimeda

Figura 1. Biomas del mundo.
Adaptado de SirHenry. (23 de junio del 2016). Biomas terrestres clasificados segun
vegetacion. Wikipedia. https://bitly/3pmTKnT

e En el mapa, resalte cada uno de los paralelos que aparecen en la tabla 1.
0 Utilice los colores para identificar los diferentes biomas del mundo que se ubican en cada paralelo.

G Utilice la informacion del mapa para completar la tabla 1. Observe los biomas ubicados en cada latitud
del mapa (las lineas de latitud van de oriente a occidente). Por ejemplo, ubique la linea 80 ° N en el mapa
y ponga un 7 en su tabla en cada uno de los biomas que se encuentran en esta linea de latitud. Haga lo
mismo para cada una de las otras lineas.
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Tabla 1. Latitud.

Traiga Bosque de Selva
Biomas Tundra (Bosquede  hoja caduca Pradera Desierto tropical Sabana Polo
conifera) (caducifolio) humeda

Evaluacion

Complete el siguiente cuadro siguiendo los mismos pasos que se utilizaron en la actividad 3. Utilice el
mapa anterior.

Tabla 2. Latitud.

Traiga Bosque de Selva
Biomas Tundra (Bosquede  hoja caduca Pradera Desierto tropical Sabana Polo
conifera) (caducifolio) humeda
40°S . .
60 S ..........................................................................................................................................................
80 S ..........................................................................................................................................................
>80 S .........................................................................................................................................................
Tarea

El objetivo 14 de desarrollo sostenible de la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) promueve la
conservacion y el uso sostenible de los océanos, mares y recursos marinos. Escriba una estrategia que,
como ciudadano colombiano, usted puede utilizar para contribuir a este objetivo.
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Tema: Biomas

Clase 16: ;En qué bioma vivo yo? u

Activacion

@ Actividad 1

l

Observe el mapa de los biomas que le ensefara su profesor y conteste las siguientes preguntas: ;cuantos
biomas hay en el mundo? y ;qué patrones observa en la distribucion de los biomas?

= Bioma: zonas extensas de comunidades vegetales caracteristicas. = Tundra: region del planeta, de
temperaturas bajas, en la que predominan musgos, liquenes y arboles enanos. = Tundra: regiones
frias en las que predominan los bosques de confferas. = Bosque caducifolio: bioma con estaciones
en el que los arboles pierden sus hojas durante el otofio e invierno y las renuevan en primavera.
= Sabana: llanura 0 meseta extensa en la que crecen plantas herbaceas altas, arbustos y arboles aislados.
= Selva tropical: bosques de vegetacion exuberante, con altas temperaturas y precipitacion, que contienen
gran biodiversidad. —Desierto: bioma de clima arido con escasas lluvias.

Q)  Actividad 2

Lea el siguiente texto:

([ Lectura] .

Los biomas, areas biéticas del mundo

Los biomas son conjuntos de ecosistemas en el mundo que tienen condiciones climaticas muy parecidas, por
lo tanto, tienen un tipo de vegetacion y fauna con caracteristicas generales similares. Estas dreas bidticas se
han dividido, por lo general, en seis biomas, que son: Tundra, Taiga, Bosque Caducifolio, Sabanas, Selva Tropical
y Desierto. Vamos a hacer un viaje por los biomas.

Nuestro viaje comienza en el cfrculo polar artico, ubicado en Groenlandia, el norte de Siberia, Canada y Alaska.
Hace mucho frio, la temperatura varia entre -40° C y 50 C. Aqui hay inviernos muy largos y oscuros, y veranos
cortos y luminosos. De hecho, desde octubre hasta marzo no veremos la luz del sol. La vegetacion de este
bioma se basa mucho en musgos, liquenes y arbustos pequefos. La fauna, en su mayorfa, migra durante el
invierno y retorna en el verano; este es el caso de los alces, castores y lobos, por ejemplo. Los que no migran
hibernan durante el invierno, como los 0sos. Nos encontramos en la Tundra!

Bajemos ahora hasta Estados Unidos, Canada y Europa. La temperatura promedio es baja, va entre -10° C
y 12° C. Sigue siendo un clima extremo. Este es un bioma con suelos de escasos nutrientes, por lo tanto, la
vegetacion es poco diversa. Se encuentran animales como ciervos, zorros y el gato montés. Muchos animales
de este bioma también hibernan. Estamos rodeados de numerosos arboles de pino y coniferas. jBienvenidos
a laTaiga!
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Seguimos bajando por los continentes americano y europeo, sobre el
Tropico de Cancer. Estamos en un lugar con 4 estaciones muy definidas,
en las que el invierno es frio (-10° C) y el verano es caliente (35° C). Las
lluvias ocurren en primavera y verano, y hay épocas secas en otofio e
invierno. A nuestro alrededor, encontramos gansos, ardillas y pdjaros
carpinteros. Los arboles, como los abetos y los abedules, pierden sus hojas
durante el otofo e invierno. Se trata del bioma de Bosque Caducifolio o
Bosque Templado. Este bioma también se encuentra en el hemisferio sur,
por debajo del trépico de capricornio, en Chile, Australia y Paraguay.

Viajemos ahora a las sabanas o praderas. Aqui no hay arboles altos, pero
tienen grandes extensiones de pastos y pequenos arbustos. Su clima es
caluroso, con temperaturas entre 20° Cy 30° C. Las lluvias son frecuentes:
dos periodos de lluvia por uno de sequia. El suelo es rico en hierro, su
relieve es plano y en época de lluvia se forman pantanos. En general,
son suelos muy fértiles, aptos para los cultivos de trigo y arroz. Podemos
encontrarlas en México, Estados Unidos, Australia, Colombia, Venezuela y
Africa del Sur.

Algunos de los animales mas grandes de la tierra viven en estos
ecosisteras, como lo son el elefante y la jirafa en el Africa, y el bufalo y los
cafuches en Norteamérica. En Sudamérica podemos encontrar animales
un poco mas pequefios como los chigliros, la nutria gigante, el 0so
hormiguero gigante y los cocodrilos. Encontramos grandes manadas de
herbivoros por la disponibilidad de vegetacion herbacea.

Ahora, exploremos un bioma que se encuentra en Sudamérica y Africa, a
lo largo del Ecuador. Aqui hay mas especies de flora y fauna que en todos
los otros biomas combinados. Hay gran cantidad de animales trepadores
o voladores, pues en el dosel se encuentra la mayoria de la comiday la luz
del sol. Estamos a una temperatura promedio de 26° C, siempre calientico,
y llueve mucho. En esta selva colombiana vemos jaguares, monos arafas,
titis ledn, dantas y anacondas, entre muchos otros organismos. jHemos
llegado a la Selva Tropical!

Bienvenidos a nuestro Ultimo destino. Aqui llueve muy poco o nada
durante el afio. Las temperaturas son extremas, con dias calientes (30°C) y
noches muy frias (5° C). Este bioma se encuentra en Arabia, Norteamérica,
Chile, Chinay Australia. Se caracteriza por tener vegetacion tipo cactus, sin
hojas, raices superficiales y superficies cerosas para conservar humedad.
Vemos animales pequenos, sobre todo en la noche. Se trata del bioma de
Desierto.( | jimaginense estar en el desierto de Atacama en Chile, sin que
caiga una sola gota de lluvia durante doce afos!

Como sedieron cuenta, en Colombia tenemos varios biomas, por ejemplo,
en el Amazonas encontramos selva tropical; los Llanos Orientales, partes
del Huila y el Tolima son praderas o sabanas, y como desierto tenemos el
de la Guajira. ;Lo ven? jTenemos un poco de todo! ;En qué bioma viven
ustedes?
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;Sabia que...? No todos los
desiertos son calientes. No es
la temperatura, sino el déficit
de humedad lo que
caracteriza un desierto.

En China, Groenlandia y
Mongolia se encuentran, por
ejemplo, desiertos frios. De
hecho, la Antértida, con sus
temperaturas entre -57° C

y -10°C, es el desierto mas
grande del mundoy tiene
enormes glaciares.
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Unidad 2 Ciencias 6

Complete la tabla 1 a partir de la lectura anterior:

Tabla 1. Caracteristicas de los biomas.

Latitud L. Lugares
. Caracteristicas . Caracteristicas 9 Otras
Biomas donde se Clima donde se .
delafauna de las plantas caracteristicas
encuentra encuentra

Taiga

Tundra
Desierto
Praderas

Selva tropical
humeda

Bosque de
hoja caduca

Evaluacion

Observe las siguientes imagenes e identifique a qué bioma corresponde cada una, justifique su
respuesta. Escribalo en el recuadro debajo de la imagen.

Bioma: Bioma:

iPor quér: iPor qué?:

........................................................................................................................... Aulas sin fronteras @ 53
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Bioma: Bioma: Bioma:
iPor qué?: iPorqué?: iPor qué?:
Tarea

& Actividad 5

I

Prepare al menos tres preguntas, Con sus respectivas respuestas, que estén relacionadas con los temas de todo
el bimestre.

54 @ Aulas sin fronteras
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Unidad 2

Ciencias 6

Tema: Repaso de los conceptos de la unidad

Clase 17:;

Activacion

uién lo sabe todo?

@ Actividad 1

I

Organicense con el grupo asignado por su profesor. Compartan las preguntas y respuestas que cada
estudiante preparo para la clase. Si es necesario, hagan comentarios o correcciones. Tengan listas las
preguntas con sus respuestas. Estas serviran de insumo para un concurso sobre los temas de la unidad.

% Haciendo ciencia

I

Referirse a los conceptos abordados durante todo la gufa. Esta clase puede abordar cualquier concepto de

todo el bimestre.

% Actividad 2

|

Preparen las respuestas a las siguientes preguntas,
con las que comenzara el concurso. Pueden utilizar
sus apuntes para preparar las respuestas.

(1 jCusles son los dos biomas mas extensos del
planeta? Explique.

0 Si una region presenta pluviosidad (lluvia) muy
alta y temperaturas muy bajas, corresponde al
bioma

(- Sila sabana recibe cada vez menos lluvia y en
ocasiones tiene periodos largos de sequia, jqué
bioma cree usted que puede llegar a ocupar su
lugary por qué?

(. ;Cémo se explica que continentes diferentes
compartan biomas iguales?

G iPor qué razén los &rboles que viven en zonas con
estaciones pierden sus hojas durante el otofio?

Q) Actividad 3

I

Concurso: j;Quién lo sabe todo?!

Siga las indicaciones de su profesor acerca del
CONCUrso y preparese para participar.

ASF-NAT-G6-B2-PDF_EST.indd 55

0 JEn qué biomas considera usted que estan
concentradas las poblaciones humanas y por
qué?

Q ¢Es mas grave un incendio en un bosque o en una
zona de pastizal?

(. ;Qué ecosistemas pueden desaparecer si
aumenta la temperatura del planeta en 3° C?

o /Qué consecuencias traeria para el planeta la
desaparicion de las selvas tropicales?

o Colombia es un pafs privilegiado en cuanto a
su biodiversidad en especies y en ecosistemas
porque

G :Donde seria méas temprano a esta hora: jen las
selvas del continente americano o africano? jPor
qué?

Evaluacion

Responda las siguientes preguntas en su
cuaderno: ;qué disfruté aprender durante esta
unidad?, ;como lo aprendié? y ;para qué le sirve
lo que aprendié?

................................................. Aulas sin fronteras @ 55
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